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Przedmowa

Dokument ten zostal opracowany w celu
ulatwienia  personelowi  pracujacemu  ze
zwierzgtami wykorzystywanymi w do$wiad-
czeniach i w innych celach naukowych, wyboru

metody eutanazji najbardziej humanitarnej i
odpowiedniej dla osobnikéw danego gatunku.
Przedstawiono krétki opis kazdej metody oraz
przestanki do ich akceptacji lub odrzucenia. Nie
opisywano szczeg6téw technicznych kazdej z
metod. Mozna je znalez¢ w publikacjach
zebranych w spisie piSmiennictwa.

Metody zaklasyfikowane jako “dopusz-
czalne” to te, ktére uznane zostalty za hu-
manitarne w przypadku zwierzat przytomnych
lub poddanych dziataniu stabych $rodkéw
uspokajajacych. Inne metody moga by¢
dopuszczone tylko w przypadku zwierzat w
petni u$pionych lub nieprzytomnych. W
zasadzie  wszystkie metody moga by¢
stosowane w przypadku zwierzat nieprzy-
tomnych za wyjatkiem tych, ktére sa
niebezpieczne dla personelu lub, jesli istnieje
ryzyko, ze zwierzg odzyska przytomno$¢ zanim
nastapi $mier¢. Najcze$ciej stosowane sa w
praktyce metody objgte kategoria “do-
puszczalne tylko w przypadku zwierzat
nieprzytomnych”. Ostatnia kategoria: metody
“niedopuszczalne” nie powinna by¢ stosowana
ze wzgledéw  okreSlanych dla  kazdego
indywidualnego przypadku.

Dokument ten sktada si¢ z trzech roz-
dziatéw. Rozdzial 1 zawiera ogdlny opis wy-
mogéw prawnych dotyczacych eutanazji,
uchwalonych w 1986 roku przez Radg
Nadzorcza EEC, wyjasnienie nazewnictwa oraz
opis innych czynnikéw, ktére powinny by¢
brane pod uwageg przy usmiercaniu zwierzat
doswiadczalnych. Rozdzial 2 zawiera in-
formacje na temat metod eutanazji stosowanych
do u$miercania krggowcédw i jest podzielony
na: dopuszczalne metody fizyczne i chemiczne,
metody dopuszczalne tylko w przypadku zwie-
rzat nieprzytomnych i metody niedopuszczalne.
Rozdziat trzeci omawia metody u$miercania
osobnikéw poszczegdlnych gatunkéw, od ryb
do naczelnych i dostarcza ogélnych informacji
na temat wiasciwego z nimi postgpowania,
wlacznie z informacjami o post¢gpowaniu z za-
rodkami i larwami. Opisano i krétko prze-
dyskutowano metody eutanazji, a na koncu
kazdej czgsci dotyczacej danego gatunku
umieszczono tabel¢ podsumowujaca zalecane
dla niego metody.

Dodatkowo sporzadzono przystgpne spisy
cytowanego 1 dodatkowego piSmiennictwa
(podzielone na ogdlne i dotyczace grup
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gatunkowych), a takze informacje na temat
materialéw do szkolenia audiowizualnego,
ktére moga by¢ wykorzystane w programach
szkoleniowych w  zakresie humanitarnych
metod eutanazji.

Zaleca sig, aby caly personel zapoznat sig z
rozdzialem 1. Potrzebne informacje dotyczace
poszczeg6lnych metod znalezé mozna w
rozdziale 2, a dotyczace poszczegdlnych ga-
tunkéw w rozdziale 3.

1 Wstep

W laboratoriach i o$rodkach hodowlanych

zwierzgta usmierca si¢ z réznych powodéw:

[J na koncu do$wiadczenia lub, gdy moga
wystapi¢ utrwalone niepozadane skutki;

[J by uzyska¢ krew lub inne tkanki w celach
badawczych;

[ kiedy bél, dyskomfort i cierpienie zblizaja
si¢ do niedopuszczalnego poziomu;

(] gdy zagrozone jest zdrowie lub dobrostan
zwierzat;

[J kiedy nie
rozmnazania;

[J gdy dana grupa zwierzat nie posiada
wymaganych cech, np. odpowiedniej pici.

sa one dluzej zdolne do

24 listopada 1986 roku ukazata si¢ Ustawa
Rady (Komisja Wspélnoty Europejskiej 1986)
na temat regulacji prawnych i
administracyjnych dotyczacych ochrony
zwierzat uzywanych do doswiadczenh i w
innych  celach naukowych w  Krajach
Cztonkowskich ~ Wspdlnoty  (86/609/EEC).
Wyjatkiem od tej Ustawy jest u$miercenie
zwierzgcia zgodnie z prawna definicja
doswiadczenia (art. 2 (d)), jeSli jest ono
przeprowadzone z uzyciem najmniej bolesnej,
dopuszczalnej we wspoOiczesnej praktyce
metody 1 w zgodzie z naukowym celem
pobrania krwi i innych tkanek od u$mierconych
zwierzat. Dokument ten zostat opracowany by
ulatwi¢ wszystkim osobom, ktére pracuja ze
zwierzgtami do§wiadczalnymi podjgcie decyzji,
co do wyboru najbardziej humanitarnej i
odpowiedniej dla istoty danego do$wiadczenia
metody eutanazji. Poniewaz ustawa ta chroni
kregowce, niniejszy raport dotyczy wylacznie
eutanazji krggowcéw. Art. 2 (1) okresla
“humanitarne  metody u$miercania”  jako

usmiercanie  zwierzecia  (dostosowane  do
danego gatunku) przy zachowaniu minimalnego
cierpienia fizycznego i psychicznego.

Mimo, iz dokument ten zawiera wska-
zania dotyczace eutanazji zwierzat dos-
wiadczalnych, zaleca si¢ réwniez branie pod
uwage norm i regulacji prawnych ujetych w
innych ustawach Wspdlnoty Europejskiej
dotyczacych eutanazji zwierzat (np. w ustawie
Rady 93/119/EC  (Komisja  Wspdlnoty
Europejskiej 1993)).

1.1 Zasady eutanazji

Podstawowe kryteria dotyczace wyboru metod
eutanazji i zachowania dobrostanu zwierzat
podkreslaja, ze nalezy stosowal taka metodg,
ktéra pozwala na zminimalizowanie bdlu, na
btyskawiczne osiagnigcie stanu  nieprzy-
tomnoéci i S$mierci, na ograniczenie do
minimum braku swobody i1 zdenerwowania
zwierzgcia. Wybrana metoda powinna by¢
odpowiednia do wieku, gatunku i stanu zdrowia
zwierzgcia. Powinna réwniez ogranicza¢ do
minimum niepokéj 1 fizjologiczny  stres
zwierzgcia, by¢ skuteczna, powtarzalng, nie-
odwracalng, latwa do wykonania (w nie-
wielkich dawkach, je§li to mozliwe) i bez-
pieczna dla osoby wykonujacej zabieg, oraz do
przyjgcia z estetycznego punktu widzenia.

1.2 Wyjasnienie nazewnictwa

Stowo eutanazja oznacza tagodna S$mier¢ i
powinno by¢ rozumiane jako akt huma-
nitarnego usmiercenia przy ograniczeniu do
minimum bdlu, strachu i dyskomfortu.

Przytomnosé to stan $§wiadomosci zwie-
rzgcia, w ktérym moze ono odbiera¢ bodzce ze
$rodowiska zewnetrznego i odpowiada¢ na nie
normalnym  zachowaniem, typowym dla
przytomnego osobnika.  OkreSlenie  brak
przytomnosci bgdzie uzywane w przypadku
stwierdzenia braku wrazliwosci na bodzce
zewngtrzne, tak jak obserwuje si¢ to w
przypadku S$piaczki lub podczas znieczulenia
og6lnego. O braku wrazliwo$ci mozna moéwic
wtedy, gdy stwierdza si¢ zaréwno brak reakcji
fizycznej na stosowane bodzce, jak i brak
reakcji ze strony osrodkowego uktadu
NEerwowego.

Bol mozna zdefiniowa¢ jako ‘“negatywne
odczucie, ktére wyzwala obronne reakcje
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ruchowe, prowadzi do wyuczonego unikania i
moze modyfikowa¢  gatunkowo  swoiste
sposoby zachowania, wiacznie z zachowaniem
socjalnym” (Zimmermann 1986). Uzycie stowa
bél dotyczy przytomnej reakcji na bodziec, a
nie odruchowej reakcji nieprzytomnego orga-
nizmu.

Zarodek definiuje si¢ jako organizm
rozwijajacy si¢ z zapltodnionej lub parte-
nogenetycznie aktywowanej komoérki jajowej i
znajdujacy si¢ w obrgbie bton jajowych lub
wewnatrz ciatla matki. Stadium zarodkowe
konczy si¢ w momencie wylggu lub narodzin
mtodego zwierzgcia (Allaby 1991).

Za ptod uwaza si¢ zarodek ssaka na takim
etapie rozwoju, w ktédrym jeszcze przed
momentem narodzin, widoczne sa podstawowe
cechy dojrzalego organizmu.

Za larwe uwaza si¢ stadium wystepujace
po wykluciu si¢ z jaja i poprzedzajace zmiany
zwiazane z przeksztatceniem si¢ w dorosty or-
ganizm, majacy zdolno$¢ do poruszania si¢ i do
samodzielnego odzywiania (Allaby 1991).

1.3  Oznaki bolu i stresu

W celu zapewnienia, Ze eutanazja stanowié
bedzie Smier¢ tagodng, wazna jest umiejgtnosé
prawidlowego rozpoznania oznak bélu, strachu
i stresu, swoistych dla danego gatunku. Caly
personel powinien by¢ przeszkolony w zakresie
umiejetnosci rozpoznawania swoistych dla ga-
tunku, z ktérym ma do czynienia oznak cierpie-
nia. Ocena tych objawéw powinna by¢ wstgp-
nie oparta na obserwacji zmian w normalnych
zachowaniach i reakcjach fizjologicznych zwie-
rzecia, wskazujacych na niepokéj i strach.
Zaleznie od gatunku sg to nastgpujace objawy:
[J  wydawanie odgtoséw charakterystycznych
dla stanu niepokoju (nie zawsze w zakresie
dzwigkoéw odbieranych przez cztowieka),
walczenie,

préby ucieczki,

obronna lub ukierunkowana agresja,
zastygnigcie w bezruchu,

dyszenie,

§linotok,

oddawanie moczu, katu lub opréznianie
torebek odbytniczych,

rozszerzenie zrenic,

czgstoskurcz serca,

pocenie sig,

OooDoOoogood

Oo0OO

[J  odruchowe skurcze migs$ni szkieletowych
powodujace dreszcze, drzenie, lub inne
reakcje spazmatyczne.

Niektore z tych reakcji moga wystapi¢ zaréwno

u zwierzat nieprzytomnych, jak i przytomnych.

Strach moze spowodowaél zastygnigcie w

bezruchu osobnikéw niektérych gatunkéw,

szczegblnie krélikow i kurczat. Ten bezruch nie
powinien by¢ interpretowany jako stan
nieprzytomnosci, poniewaz zwierzg jest tylko

porazone i pozostaje przytomne. U zarodkéw w

3 stadium rozwoju oraz u bardzo mtodych

zwierzat zarowno obwodowe, jak i korowe i

podkorowe sktadniki systemu odczuwania bdlu

sa dobrze rozwinigte, uktady neurochemiczne
sa nietknigte i1 funkcjonalne, a ich reakcje
bélowe 1 stres sa dobrze udokumentowane

(Anand i Hickey 1987). B6l moze by¢ takze

zwigzany z deprywacja i/lub cierpieniem

psychologicznym, wynikajacym ze zlego
traktowania lub niewtasciwego otoczenia.

W czasie wyboru najbardziej humanitarnej
dla danego zwierzgcia metody eutanazji,
powinno rozwazaé si¢ uprzednie zastosowanie
srodkéw  uspokajajacych, jako  sposobu
zredukowania strachu i stresu. Nalezy jednak
uwzglednié, ze jest to dodatkowy czynnik,
ktéry sam w sobie moze zwigkszy¢ niepokdj
zwierzecia.

W wyborze metody eutanazji nalezy brac¢
pod uwage konieczno§¢ minimalizacji strachu i
dyskomfortu zwierzecia. Przejawy stresu i
zdenerwowania, zachowanie pelne niepokoju
oraz wydzielanie przez przestraszone zwierzg
swoistych zapachéw czy feromonéw moze
powodowa¢ wzmozona obawg i niepokdj u
innych osobnikéw. Nie powinno zapomina¢ sig,
ze swoiste odglosy czesto wydawane sa na
wysokich czgstotliwodciach, ktére sa poza
zasiggiem stuchu ludzkiego. Dlatego, jeSli to
tylko mozliwe, nalezy unika¢ podczas eutanazji
obecnosci innych zwierzat, szczegdlnie tego
samego gatunku. Jest to szczegdlnie wazne w
sytuacji, gdy wydawanie odgtoséw lub
wydzielanie feromonéw wystgpuje juz w czasie
wywolywania stanu nieprzytomnosci. Wiado-
mo réwniez, zZe ostatnie zwierz¢ w grupie
przeznaczonej do u$miercenia jest najbardziej
przerazone i dlatego powinno si¢ u$miercaé
razem dwa ostatnie osobniki.
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1.4 Rozpoznanie i potwierdzenie $mierci

Nalezy tak przeszkoli¢ caty personel, by byt on
zdolny do rozpoznania i potwierdzenia $Smierci
zwierzgcia kazdego gatunku, z ktérym ma on
do czynienia. Do najwazniejszych cech
potwierdzajacych zgon naleza: zatrzymanie
akcji serca i oddychania, brak odruchéw oraz u
matych zwierzat laboratoryjnych, obnizZenie
temperatury ciata ponizej 25°C. Wybér metody
eutanazji zalezy od gatunku, z ktérym mamy do
czynienia. Je$li pojawia si¢ jakakolwiek wat-
pliwos¢  dotyczaca potwierdzenia $mierci
nalezy dodatkowo zastosowa¢ druga metodg
u$miercenia.

1.5 Personel i jego szkolenie

Kazda z metod eutanazji moze by¢ Zle
wykonana i dlatego personel przeprowadzajacy
ten zabieg musi by¢ odpowiednio przeszkolony,
by wykona¢ go w najbardziej efektywny i
humanitarny sposéb. Nalezy réwniez rozwazad
skorzystanie z konsultacji specjalistyczne;j.

Programy szkoleniowe powinny obej-
mowaé: kursy z biologii stosowanych
gatunkéw, kursy na temat metod eutanazji
wilasciwych dla kazdego gatunku oraz szkolenia
na temat regulacji prawnych, wynikajacych z
krajowych 1 europejskich ustaw o ochronie
zwierzat. Szkolenie powinno obejmowaé takie
zagadnienia jak: rozpoznanie bdlu, strachu,
stresu, niepokoju, braku czucia i S$mierci
osobnikéw kazdego ze stosowanych gatunkéw.
Zaleca sig¢ przeprowadzenie szczegétowych
kurséw na temat metod eutanazji wiasciwych
dla kazdego gatunku, obejmujacych nabycie
umieje¢tno$§ci  wyboru  najbardziej  huma-
nitarnych i odpowiednich metod, dosto-
sowanych zaréwno do gatunku, jak i wymogdéw
do$wiadczenia. Osoba wykonujaca zabieg
powinna by¢ fizycznie zdolna do wykonania
réznych technik eutanazji, jak réwniez powinna
mie¢ odpowiednie do$wiadczenie w pracy ze
zwierzgtami danego gatunku. Pozwala to na
zminimalizowanie stresu, strachu i niepokoju
zwierzat. Ponadto szkolenia powinny obej-
mowaé zapoznanie z metodami stosowanymi
do potwierdzenia $mierci, a takze nauke obstugi
niezbednych urzadzen. Kazdy kurs powinien
zakonczy¢ si¢ oceng kompetencji szkolonego
personelu.

Zabieg eutanazji powinien by¢ przepro-
wadzony przez do$wiadczony personel, kto-
remu udalo si¢ wytworzy¢ wigz zaufania z
poszczegllnymi zwierzgtami. Pozwala to na
zminimalizowanie stresu, strachu i niepokoju
zwierzat.

Wszyscy pracownicy bioracy udzial w za-
biegu eutanazji powinni cechowac¢ si¢ profe-
sjonalizmem i wrazliwoscia. Stopien dyskom-
fortu doswiadczanego przez ludzi obserwu-
jacych lub przeprowadzajacych ktérakolwiek z
form eutanazji, zalezy od ich wyksztalcenia,
filozofii zyciowej 1 etyki zwiazanej z
zastosowaniem zwierzat w badaniach na-
ukowych. Stres personelu przeprowadzajacego
eutanazj¢ poteguje si¢ wtedy, gdy wystgpuja
silne wigzi emocjonalne pomigdzy nim a
poszczegllnymi zwierzgtami lub, gdy re-
gularnie u$mierca si¢ duze liczby zwierzat.
Stres doswiadczany przez ludzi, ktorzy
regularnie dokonuja eutanazji moze powo-
dowa¢ silne odczucie braku satysfakcji
zawodowej lub wyobcowania, co moze prze-
jawia¢ si¢ tendencja do absencji, agresywnosci,
niedbatego lub nieczulego postgpowania ze
zwierzg¢tami, a w konsekwencji prowadzi to do
czgstych zmian personelu. Nabywanie wprawy
przez pracownikéw powinno by¢ rozwijane
przez odpowiednie programy szkoleniowe.
Ocena efektywnos$ci réznych preparatéw i
metod moze by¢ subiektywna i powinna
opiera¢ si¢ na wiedzy, do§wiadczeniu i intuicji.
Niektére sposréd obserwowanych niedos-
konatoéci i kontrowersji dotyczacych posz-
czeg6lnych metod, moga by¢ oparte na raczej
sentymentalnych i estetycznych odczuciach niz
na podstawach naukowych. Niektére metody
moga by¢ humanitarne, ale trudne do przyjgcia
7 estetycznego punktu widzenia. Z uwagi na
dobrostan zwierzgcia, wybdr metody eutanazji
powinien opiera¢ si¢ bardziej na aspekcie
humanitarnosci niz na wrazliwosci 0séb, ktore
zabieg obserwuja lub wykonuja. Jednakze
powinno da¢ sig personelowi mozliwos¢
odmowy przeprowadzenia eutanazji, jesli
proponowana metoda budzi ich osobista
awersje.
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1.6 Zasady postepowania i ogra-
niczenia ruchow zwierzat

Eutanazja, podobnie jak inne procedury
stosowane u zwierzat, réwniez wymaga

zdecydowanej kontroli fizycznej nad zwie-
rzgciem. Stopien tej kontroli i rodzaj nie-
zbednego ograniczenia swobody okres$la si¢ w
zalezno$ci od gatunku zwierzgcia, szczepu,
wielko$ci, stanu udomowienia, wystgpowania
objawow bolu lub choroby, stopnia pobudzenia,
oraz stosowanej metody eutanazji. W celu
zminimalizowania bdlu i dyskomfortu zwierzat,
zapewnienia bezpieczenstwa osoby wykonu-
jacej zabieg oraz czgsto ochrony innych
zwierzat 1 ludzi, niezbgdna jest odpowiednia
kontrola. FLagodne, ale konsekwentne postg-
powanie podczas zabiegu eutanazji, uwzgled-
niajace delikatne traktowanie, glaskanie oraz
méwienie czgsto wywoluje uspokojenie wielu
zwierzat. W  celu uniknigcia  zranienia
zwierzgcia, bolu, lub przestraszenia, a takze dla
bezpieczenstwa  osoby  przeprowadzajacej
zabieg, nalezy podczas chwytania stosowac
zapobiegawczo srodki  uspokajajace i
unieruchamiajace.

1.7 Wyposazenie

Narzedzia, wyposazenie oraz urzadzenia
stosowane do ogluszania lub u$miercania
zwierzat powinny by¢ odpowiednio zapro-
jektowane i skonstruowane, a takze utrzymy-
wane Ww stanie pozwalajacym na szybkie
uzyskanie ogtuszenia lub $mierci. Urzadzenia
powinny by¢ regularnie kontrolowane i
czyszczone. Powinny by¢ stale w dobrym
stanie i posiada¢ zdolno$¢ do prawidlowego
funkcjonowania. Krew, mocz i fekalia, ktére
moga powodowac strach u kolejnych zwierzat
musza by¢ usuwane po kazdym zabiegu.

1.8 Zasady utylizacji zwlok

Jezeli zwierzgta byty nosicielami czynnikéw
chorobotwérczych lub, gdy byly traktowane
radioizotopami badz toksycznymi S$rodkami
chemicznymi, nalezy oceni¢ stopien ryzyka dla
personelu i podja¢ odpowiednie §rodki zaradcze
w celu jego ochrony. W czasie usuwania zwtok

i innych odpadéw (np. wody, w ktorej
rozpuszczano  $rodki  chemiczne) nalezy
zwrlci¢ szczegllng uwage na to, by nie

stanowily = one zagrozenia dla innych
osobnikéw, dla personelu i dla $rodowiska. Do
eutanazji zwierzat przeznaczonych do spozycia
lub wtedy, gdy zwloki moga dosta¢ si¢ do
faficucha Zzywieniowego nie wolno stosowac
metod chemicznych (za wyjatkiem dwutlenku
wegla). Osoba wykonujaca zabieg musi
upewnic sig, ze jej postgpowanie jest zgodne z
krajowymi i migdzynarodowymi regulacjami
prawnymi.

2 Uwagi ogolne na temat metod
eutanazji

W rozdziale tym przedstawiono opis wigk-
szoSci metod stosowanych do u$miercania
zwierzat doswiadczalnych. W przypadku metod
watpliwych i1 niepewnych, ktére nie s3 tu
oméwione powinno przyjac si¢ ogélna zasade,
ze sa one nie do przyjegcia chyba, ze zostaly
doktadnie ocenione wedtug kryteriow przed-
stawionych w rozdziale pierwszym i zostaly
uznane za humanitarne przez wykwalifikowana
osobg, np. lekarza weterynarii lub inny
kompetentny autorytet. Rozdziatly pierwszy i
drugi powinny by¢ rozpatrywane jako cato$¢.
Wyréznia si¢ trzy podstawowe mecha-
nizmy wywolywania $mierci przez stosowane
metody: (1) bezposrednie lub posrednie nie-
dotlenienie; (2) bezpo$rednia blokada funkcji
osrodkéw nerwowych odpowiedzialnych za
czynno$ci zyciowe; (3) fizyczne zatrzymanie
aktywnosci mézgu oraz zniszczenie o$rodkéw
nerwowych kontrolujacych czynnosci zyciowe
(Andrews i wsp. 1993, Lumb i Jones 1984).
Szczegbty dotyczace metod stosowanych
do eutanazji  poszczegélnych  gatunkéw
przedstawiono w rozdziale trzecim.

2.1 Dopuszczalne metody eutanazji

METODY FIZYCZNE

Metody te powinny wywolywaé natych-
miastowq utrat¢ przytomnosci poprzez fizyczne
uszkodzenie mdézgu. Sa one najbardziej przy-
datne wtedy, gdy metody farmakologiczne

moglyby uniemozliwia¢ osiagnigcie celu
do$wiadczenia. Mimo, iz metody fizyczne
moga by¢ trudne do zaakceptowania z

estetycznego punktu widzenia, to wykonane
wprawnymi rgkami sa szybkie i pewne, a takze
mozliwie najmniej stresujace  us$miercane
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zwierzgta. Przed stosowaniem wszystkich duze kréliki i psy (Dennis i wsp. 1988,
przedstawionych ~ metod  niezbgdne jest Holtzmann 1991). Ze wzgledu na grubos¢ i

szkolenie specjalistyczne. Zastosowanie tych
technik wymaga ograniczenia ruchéw i
swobody zwierzgcia, co powoduje u niektérych
zwierzat mozliwo$¢ wystapienia dodatkowego
stresu. Je$li to mozliwe, zwierz¢ nie powinno
by¢ udmiercane w zasiggu widzenia lub
powonienia innych zwierzat.

2.1.1 Zastrzelenie

Strzat w glowg, zapewniajacy natychmiastowe
zniszczenie mozgu jest skuteczng i humanitarna
metoda uSmiercania duzych gadéw i ssakéw
(Australijski Zwiazek Weterynaryjny 1987).
Metodg¢ ta mozna wykona¢ dwoma sposobami:
uzywajac wolnego pocisku lub zablokowanego
bolca (penetrujacego lub odbijajacego sig).
Rodzaj uzytej broni powinien by¢ dostosowany
do gatunku, ktérego osobnik ma by¢
usmiercony oraz otoczenia, w ktérym zabieg
bedzie przeprowadzony.

(a) Strzat wolnym pociskiem

Nalezy przedsigwzia¢ wszelkie $rodki ostroz-
nosci w celu zabezpieczenia osoby wykonu-
jacej zabieg. Personel musi by¢ przeszkolony w
wykonywaniu tych technik tak, by mobc
zapewni¢ wlasciwe przylozenie broni, umo-
zliwiajace bezposrednie trafienie w mozg
(Longair i wsp. 1991). Ze wzgledu na
niebezpieczenstwo odbicia kuli rykoszetem,
strzelanie wolnym pociskiem nie moze by¢
wykonywane wewnatrz budynku, natomiast
moze by¢ skutecznie przeprowadzone przez
wprawng osobg¢ na otwartej przestrzeni. W
przypadku, gdy zwierz¢ mozna odpowiednio
unieruchomi¢, zaleca si¢ stosowanie strzatu
zablokowanym bolcem, gdyz jest on mniej
niebezpieczny dla personelu.

Humanitarne u$miercanie strzalem wolnym
nabojem jest metoda z wyboru w przypadku
eutanazji koni (Blackmore 1985, Dodd 1985,
Oliver 1979).

(b) Strzat zablokowanym bolcem
Strzat penetrujacym zablokowanym bolcem to

skuteczna metoda wprowadzania w stan
nieprzytomnosci ~ wielu  duzych  zwierzat
(Blackmore 1 Delaney 1988, Daly i

Wouhittington 1989, Green 1987, Longair i wsp.
1991). Mozna réwniez usmierca¢ w ten sposéb

twardos$¢ kosci czaszki, metoda ta nie zawsze
okazuje si¢ skuteczna w przypadku duzych
$win 1 dojrzatych bykéw. Celem ogluszenia jest
doprowadzenie zwierzgcia do pelnej niewraz-
liwoSci na bé6l poprzez wywotanie wstrzasu
(Ministerstwo Rolnictwa, Zywnoéci i Rybo-
owstwa 1993). Zwierzg powinno pozostaé
niewrazliwe az do czasu zakonczenia
skrwawienia (Blackmore 1993). Skuteczne
ogluszenie moze by¢ rozpoznane po tym, ze
zwierz¢ pada natychmiast po strzale, a jego
ciato i migsnie staja si¢ sztywne i nie wykazuja
reakcji odruchowych na bodZce. Normalny,
rytmiczny oddech zatrzymuje sig, wystgpuje
brak odruchu mruzenia oczu, a galki oczne
kieruja si¢ na zewnatrz i nie obracaja si¢ w
obrgbie czaszki. Skuteczno$¢ ogluszenia zalezy
od wlasciwego ukierunkowania pistoletu,
odpowiedniego dla danego gatunku i wielkosci
zwierzgcia kalibru naboju, rozmiaru i szybkosci
bolca oraz od wlasciwego sposobu trzymania
pistoletu. Glgboko§¢ penetracji rézni si¢ w
zaleznoS$ci od gatunku i dlatego metoda ta moze
by¢ wykonywana wylacznie przez dobrze
przeszkolony personel. Nalezy przedsigwziaé
niezbgdne $rodki, by zapobiec niewlasciwemu
potozeniu pistoletu. Zalecany pistolet powinien
mie¢ przed strzalem bolec caltkowicie scho-
wany w lufie a nie, jak to si¢ czasem obser-
wuje, czgSciowo z niej wysunigty. Zapewnia to
wigksza predkos¢ i skuteczno$¢ uderzenia
bolca. Wykonujacy zabieg powinien upewnié
si¢, ze bolec wysuwa si¢ na cata swoja dlugos¢,
a jesli tak nie jest pistolet nie powinien by¢
uzywany, az do czasu naprawy. Przed kazdym
uzyciem bolec powinien by¢ doktadnie
WYCZyszczony.

2.1.2 Ogtuszenie

Zabieg ten mozna wykona¢ kilkoma metodami,
ktérych wybér zalezy od wielkos$ci zwierzgcia.
W przypadku mniejszych zwierzat, takich jak
mate krdliki, nowonarodzone kocigta i
szczenigta, szczury i myszy, mlode S$winki
morskie, chomiki, ptaki, male gady, plazy i
ryby (Clifford 1984), do wywotania stanu
niewrazliwos$ci powinno wystarczy¢ uderzenie
w gltowe (Green 1987). W celu dokonania
wyboru wiasciwej metody niezbgdne jest
dos$wiadczenie i wlasciwe szkolenie personelu.
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W przypadku wigkszych zwierzat nalezy
uzywaé sprzgtu specjalistycznego np. pistoletu
Z nie-penetrujacym zablokowanym bolcem.
Zabronione jest stosowanie do ogluszania
miotka lub patki. Po ogluszeniu $mier¢ nalezy
natychmiast potwierdzi¢ przez skrwawienie,
usunigcie serca, lub tez zniszczenie mdzgu.
Wszystkie osoby wykonujace zabieg powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone. Niewlasciwe
przeprowadzenie zabiegu prowadzi w kon-
sekwencji do pozostania zwierzgcia w stanie
swiadomosci, czemu nieuchronnie to-
warzyszy bol. Przeprowadzajacy zabieg
powinien by¢ pewny, ze zwierzg nie zyje i
dlatego nie nalezy u$mierca¢ w ten sposéb
wigcej niz kilka zwierzat w tym samym
czasie. Smieré¢ kazdego zwierzecia musi byé
potwierdzona zanim ogluszony zostanie
nastgpny osobnik.

Do ogluszania $win skutecznie stosowano
uderzenie strumieniem wody pod wysokim
ciSnieniem. Jest to obecnie dopuszczalna
metoda eutanazji tych zwierzat w Szwajcarii
(Schatzmann i wsp. 1991 1 1994).

2.1.3 Porazenie prqdem

Metodg ta stosowano do eutanazji ryb, plazéw,
ptakéw, pséw i innych migsozernych, drobiu,
Swin (Lambooy i van Voorst 1986, Laursen
1983), owiec, cielat, kéz 1  krolikéw
(Warrington 1974). Nie powinno si¢ ogluszad
ta metoda zwierzat rogatych, poniewaz rogi
utrudniaja dokladne umieszczenie -elektrod.
Metoda ta nie powinna réwniez by¢ stosowana
do eutanazji kotéw ze wzgledu na wysokie
przewodnictwo ich sier§ci (Green 1987).
Ponadto nie dopuszcza si¢ tej metody do
eutanazji ryb, poniewaz prad zmienny stymu-
luje skurcze migéni szkieletowych, serca i
migéni gtadkich, wywolujac tgzyczke zamiast
uspienia.

Stosujac ta metod¢ eutanazji nalezy
uzywaé wylacznie specjalistycznych urzadzen.
Do ogluszania zwierzat stosowa¢ mozna prad
zmienny (Breazile i Kitchell 1969), ale zaraz po
jego uzyciu nalezy potwierdzi¢ $mier¢ inng
metoda.

Przeptyw pradu elektrycznego moze wywotaé
natychmiastowa utrat¢ przytomnos$ci, ktorej
towarzyszy zatrzymanie akcji serca. Elektrody
nalezy umieSci¢ réwnocze$nie na glowie i
grzbiecie zwierzgcia w sposdb zapewniajacy, ze

prad poplynie najpierw przez mézg, wywolujac
utratg¢ $wiadomosci przed fibrylacja serca.
Przeptyw pradu przez glowe zwierzgcia uzy-
skuje si¢ zazwyczaj przez zastosowanie klesz-
czy (podobnych do nozyczek), posiadajacych
elektrody na koncu kazdego ramienia. Bardziej
skuteczne jest ogluszanie przy uzyciu pradu
wysokiego napigcia. W celu wtasciwego umiej-
scowienia kleszczy, zwierzg¢ta nalezy odpo-
wiednio unieruchomié. Elektrody powinny
obejmowaé¢ moézg i by¢ umieszczone wystar-
czajaco mocno, by nie przemiescily si¢ po
upadku zwierzgcia na ziemi¢ (Ministerstwo
Rolnictwa, Zywnosci i Rybotéwstwa 1993).
Nie zezwala si¢ na ogluszanie przez potaczenie
elektryczne gltowy z ogonem lub glowy ze
stopa, poniewaz nie powoduje to natych-
miastowej utraty przytomnosci (Breazile i
Kitchell 1969). Elektrody nie powinny réwniez
by¢ umieszczane za uszami lub po obu stronach
karku, poniewaz moze to spowodowac paraliz
zwierzgcia bez utraty przytomnosci, a w konse-
kwencji przewlekly bdl i cierpienie. Nalezy
réwniez zwréci¢ szczeg6lng uwage na to, by
zwierz¢ nie zostalo poddane szokowi elek-
trycznemu zanim elektrody zostana wilaSciwie
umieszczone, np. przez kontakt z innymi zwie-
rzgtami bedacymi w trakcie zabiegu i majacymi
wilgotng siersc¢.

Stosowana aparatura powinna zawieraé
urzadzenie zatrzymujace operacjg, jesli nie
bedzie przeptywal minimalny wymagany prad,
a takze urzadzenia do pomiaru dlugosci czasu
aplikacji pradu i wskazniki poziomu napigcia i
natezenia.

Oznakami skutecznego ogluszenia pradem
sa: wyprostowanie konczyn, tgzec tylny, rotacja
gatek ocznych i skurcze toniczne przechodzace
w kloniczne, z ewentualnym zwiotczeniem
mig$ni. Po 15-20 sekundach moga powrdcié
odruchy i zwierz¢ moze ponownie zaczal
oddycha¢. Z tego powodu nalezy natychmiast
zastosowa¢ inng metode zapewniajaca $mier¢,
np. skrwawienie (Anil i McKinistry 1991). Jesli
zwierzg nie zostanie prawidtowo ogluszone, a
tylko sparalizowane, to pozostanie catkowicie
przytomne i zdolne do odczuwania bdlu.

2.1.4 Dyslokacja kregow szyjnych

Metoda ta stosowana jest do eutanazji ryb,
drobiu, myszy, miodych $§winek morskich,
nowonarodzonych krélikéw, kociat i szczeniat
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(Clifford 1984, Green 1987, Reilly 1993).
Mozna ja stosowa¢ do u$miercania starszych
szczuréw 1 krolikow wazacych do 1 kg, jezeli
zostaly wczesniej uspione lub ogluszone.
Gregory i Wotton (1990) wykazali, ze
zastosowanie tej metody do u$miercania drobiu
nie zawsze powoduje natychmiastowa utratg
przytomnosci. Nalezy, wigc zwréci¢ specjalna
uwage na to, by kregi zostaly kompletnie
rozdzielone. Metoda ta, jesli zostala wykonana
poprawnie, powinna wywota¢ rozlegte znisz-
czenie pnia mézgu i natychmiastowa utrate
przytomno$ci (Iwuarsson i1 Rehbinder 1993).
Smier¢ nalezy potwierdzi¢ przez skrwawienie
badz zniszczenie mézgu (Blackmore 1993).
Technika ta moze okaza¢ si¢ trudna do
przyjecia z estetycznego punktu widzenia i
dlatego, jeSli osoba wykonujaca nie jest
catkowicie pewna, ze dokona zabiegu w sposéb
szybki i skuteczny, zaleca si¢ uzycie innej
metody. Jesli to mozliwe, zwierzgta powinny
by¢  u$pione lub  znieczulone  przed
przeprowadzeniem dyslokacji.

2.1.5 Dekapitacja

Procedury tej uzywano do u$miercania ryb,
ptazéw, ptakéw, gryzoni i matych krolikow.
Dekapitacja polega na oddzieleniu szyi
zwierzgcia w okolicy glowy za pomoca ostrego
narzgdzia. Nie zaleca si¢ uzywania nozyczek
chyba, Ze s specjalnie dostosowane do gatunku
zwierzgcia (maja wystarczajaco dlugie ostrza) i,
ze sita ich zacisku jest wystarczajaco duza do
przecigcia szyi jednym ruchem. Dekapitacja
powinna by¢ przeprowadzana za pomoca
specjalnie do tego celu przeznaczonych gilotyn,
zapewniajacych btyskawiczne odcigcie glowy
we wlasciwym miejscu (Clifford 1984).
Przedmiotem dyskusji byla sprawa diu-
goSci czasu potrzebnego do utraty przyto-
mnos§ci po odcigciu  glowy, zaréwno u
kregowcow ciepto-, jak i zimnokrwistych
(Allred i Berntsen 1986, Andrews i wsp. 1993,
Blackmore 1993, Holson 1992, Lorden 1
Klemm 1987, Mikeska i Klemm 1975, Reily
1993, Tidswell i wsp. 1987, Vanderwolf i wsp.
1988). Poniewaz czas ten nie zostat dokladnie
poznany, sugeruje si¢ uprzednie znieczulenie
lub uspienie zwierzegcia (Smith i wsp. 1986). Z

drugiej strony, postgpowanie zwigzane ze
wstrzyknigciem przed dekapitacja  $rodka
usypiajacego lub  znieczulajacego  moze

prowadzi¢ do dodatkowego stresu i dlatego nie
jest uwazane za korzystne z punktu widzenia
dobrostanu zwierzecia.

Zwierz¢ta bedace przedstawicielami kre-
gowcow zimnokrwistych sa bardzo wytrzymate
na brak tlenu i dlatego powinny by¢ przed
dekapitacja ogluszane lub pozbawiane przy-
tomnosci (Warwick 1986). Doswiadczenia z
ptakami wykazuja zauwazalne reakcje nawet do
30 sekund po dekapitacji (Gregory i Wotton
1990), co sprawia, ze metoda ta nie jest
dopuszczalna do eutanazji osobnikéw tego
gatunku. U innych zwierzat cieptokrwistych
natychmiastowy brak doptywu krwi do mézgu i
w  konsekwencji niedotlenienie powoduje
btyskawiczna utratg¢ $wiadomosci (Derr 1991),
co pozwala na niestosowanie poprzedzajacego
ogluszania lub usypiania. Stosowanie pik
uwaza si¢ za niedopuszczalne (Komisja Wspdl-
noty Europejskiej 1993).

Do czasu, gdy dalsze badania potwierdza
wywolywanie przez dekapitacj¢  natych-
miastowej utraty przytomnosci zaleca sig, jesli
to mozliwe, stosowanie innych metod.

2.1.6 Maceracja

Metode¢ ta dopuszcza si¢ do uSmiercania
kurczat w wieku do 72 godzin, jesli eutanazja
wykonana ma by¢ na duzej grupie osobnikéw
(Bandow 1987, Komisja Wspdlnoty Euro-

pejskiej 1993). Dopuszcza sie stosowanie
wylqcznie  przeznaczonych do tego celu
maceratorow i bezwarunkowo nie wolno

stosowac sprzetu domowego.

Bardzo male ryby, mniejsze niz 2 cm
dlugoséci, moga by¢ udmiercane przez
umieszczenie w woreczku na $mieci (Banister,
doniesienie wtasne 1995).

2.1.7 Promieniowanie mikrofalowe

Metoda ta jest uzywana przez neurobiologéw
jako sposéb utrwalenia metabolitéw mézgu,
bez utraty jego anatomicznej integralnos$ci
(Moroji i wsp. 1997). W metodzie tej wolno
stosowa¢ wylacznie urzadzenia specjalistyczne
(nie naleza do nich domowe kuchenki
mikrofalowe). Zwiazane jest to z konieczno$cia
zogniskowania promieniowania dokladnie na
odpowiedniej czgsci mézgu. Metodg ta wolno
stosowa¢ tylko do eutanazji maltych zwierzat,
takich jak ptazy, ptaki, myszy, szczury i male



10

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

kroliki (ponizej 300 g) (Zeller i wsp. 1989).
Stosowanie tej metody wymaga opinii
specjalisty, ale jesli przeprowadza si¢ ja
prawidlowo, jest humanitarna, gdyz S$mierc
nastgpuje w utamkach sekund (Andrews i wsp.
1993, Bermann i wsp. 1985, Olfert i wsp.
1993). Nalezy zwréci¢ uwagg na odpowiednie
ukierunkowanie = promieniowania mikrofalo-
wego, przy jednoczesnym ograniczeniu do
minimum operacji ustawiania zwierzgcia,
wywolujacych jego dodatkowy stres. Napro-
mieniowanie calego ciala w temperaturze 47-
49°C stosowano z dobrym skutkiem u myszy -
Smier¢ zwierzgcia wystgpowala w  czasie
krétszym niz 1 sekunda (Von Cranach i wsp.
1991a, b). Obecnie jest to dopuszczalna metoda

eutanazji (Schatzmann, doniesienie wlasne
1995).
Metoda ta nie nalezy do rutynowych

technik eutanazji. Ponadto nalezy zwrdcié
uwage na bezpieczenstwo osoby przepro-
wadzajacej zabieg (Bermann i wsp. 1985).

METODY CHEMICZNE

W celu przeprowadzenia skutecznej eutanazji
stosuje si¢ wysokie dawki $rodkéw znieczu-
lajacych. Za $rodek znieczulajacy uwaza sig
preparat powodujacy, w sposob kontrolowany,
utrat¢ zdolno$ci do odczuwania wszelkich
bodzcéw. Podanie takich $rodkéw wywoluje
utrat¢ przytomno$ci oraz znieczulenie i
zwiotczenie mig$ni, wystarczajace do bezbo-
lesnego przeprowadzenia zabiegu.
Nastegpstwami  podania  wysokich  dawek
srodkéw znieczulajacych sa: arytmia serca;
zwolniony do 3 lub wigcej sekund czas
wypeliania naczyn wlosowatych; zwolniony,
zanikajacy lub nieregularny oddech prze-
chodzacy w przeponowy lub zatrzymujacy sig;
zmiana koloru bton §luzowych i skéry na blady
lub siny; znaczne spowolnienie lub zatrzymanie
odruchéw  naczyniowo-sercowych,  o$rod-
kowego uktadu nerwowego, mig$ni szkie-
letowych, uktadu pokarmowego i galek ocz-
nych; gwaltowny spadek ci$nienia krwi,
powodujacy giebokie niedocis$nienie ($rednia
wartos¢ ci$nienia 20-30 mmHg).

SRODKI WZIEWNE

Srodki wziewne moga byé rozpylane, albo
doprowadzane do specjalnych komér w postaci
gazu. Komory, do ktérych wprowadza si¢
srodki wziewne powinny by¢ odpowiednio
przygotowane, by mogly zapewni¢ wlasciwa
dystrybucje gazu oraz szybka ekspozycje
zwierzat na jego wysokie stezenie. Nadaja si¢
one do eutanazji wielu matych zwierzat, np.
ptakéw, gryzoni, kotéw i matych pséw (Smith i
wsp. 1986). Nie stosuje si¢ tej metody do
usmiercania krolikéw, ze wzgledu na ich
odmienna reakcj¢ na gazy, mig¢dzy innymi
przejawiajaca si¢ nadmiernym pobudzeniem
(Green 1979). Gady i plazy potrafiag wstrzymac
oddech, co powoduje, ze ich usypianie mogtoby
by¢ wydtuzone w czasie. Noworodki zwierzgce
sa malo wrazliwe na niedotlenienie, co po-
woduje znaczne wydluzenie czasu u$miercenia
i dlatego zaleca si¢ stosowanie w ich przypadku
innych metod.

Waznym zagadnieniem jest odpowiedni
dobér preparatéw. Nie powinny one posiadad
nieprzyjemnego zapachu i nie powinny by¢
drazniace przy wdychaniu, bo powodowatoby
to dodatkowy stres. Nie dopuszcza si¢
stosowania preparatow, ktére jeszcze przed
utratag ~ przytomno$ci powoduja  drgawki.
Podczas podawania $rodkéw  wziewnych
szczegblng uwage nalezy zwréci¢é na
bezpieczenstwo personelu, m.in. poprzez
stosowanie ~ wlasciwych urzadzen. Smier¢
zwierzgcia nalezy potwierdzic.

2.1.8 Dwutlenek wegla

W stezeniach powyzej 60% dwutlenek wegla
dziala jako $rodek usypiajacy i wywotuje btys-
kawiczna utrat¢ przytomnosci (Green 1987).
Jego stosowanie w stgzeniu powyzej 70% jest
skuteczna 1 humanitarng metoda eutanazji
wigkszos$ci malych zwierzat. Dwutlenek wegla
stymuluje o$rodek oddechowy, co wywotywac
moze Igk i stres zwierzgcia i jest, z estetycz-
nego punktu widzenia, przykre dla oséb obser-
wujacych zabieg. Dwutlenek weggla w niskich
stgzeniach moze tworzy¢ kwas wegglowy w
kontakcie z btonami §luzowymi nosa, czego
skutkiem moze by¢, u osobnikéw niektérych
gatunkéw, swedzenie i nadmierne wydzielanie
$luzu prowadzace do rozdraznienia (Lucke 1979).
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W przypadku wigkszosci zwierzat zaleca
si¢ ich natychmiastowe umieszczanie w ponad
70% dwutlenku wegla. Wtedy bardzo szybko
traca przytomno$¢ z powodu efektu narko-
tycznego wywolanego zadzialaniem duzej
dawki na mézg, bez uprzedniego niedotlenienia
(Blackshaw 1 wsp. 1988, Forslid i wsp. 1986).
Stuprocentowy  dwutlenek  wegla  moze
wywota¢ cigzka niewydolno$¢ oddechowa i
zZwigzany z nig stres u jeszcze przytomnych
zwierzat (van Zutphen i wsp. 1993).

Do eutanazji kurczat zaleca si¢ stosowanie
100% dwutlenku wegla. Wiek kurczat nie moze
przekracza¢ 72 godzin, gdyz osobniki starsze sq
bardziej wytrzymate na dziatanie tego gazu. Raj
1 Gregory (1993, 1994) oraz Raj i wsp. (1990,
1992) wykazali, ze zastosowanie 60% argonu w
potaczeniu z dwutlenkiem wegla wywotuje u
indykéw gwaltowne zablokowanie funkcji
moézgu. W czasie usypiania dwutlenkiem wegla
starsze ptaki moga trzepota¢ skrzydtami nawet,
gdy sa juz uspione, co czyni ta metode trudna
do przyjecia z estetycznego punktu widzenia.
Do eutanazji kur i indykéw dopuszcza sig
niskie stgzenia dwutlenku wegla (30%) w
potaczeniu z gazem oboj¢tnym. W takim
stgzeniu dwutlenek wegla nie jest drazniacy i
dziata przeciwdrgawkowo. Nie zaleca si¢ jego
stosowania do eutanazji ryb, poniewaz
wywoluje ich wzmozong aktywno$¢ przed
utrata przytomno$ci i dzialta powoli. Nie
powinno si¢ go uzywaé réwniez do eutanazji
kotéw i innych wigkszych zwierzat, poniewaz
czasem wywoluje pobudzenie (Glen i Scott
1973, Klemm 1964) a niektére zwierz¢ta nie
toleruja jego drazniacego odoru. Swinie kwicza
przed utrata przytomnosci, co wskazuje na
wysoki poziom dyskomfortu (Gregory i wsp.
1987). Réwniez inni badacze uznali stosowanie
tej metody do eutanazji §win za niehumanitarne
(Clifford 1984, Hoenderken 1983, Hoenderken
i wsp. 1980, Reilly 1993) mimo, iz Wspdlnota
Europejska i krajowe wytyczne na temat uboju
uznaly ja za dopuszczalng (Komisja Wsp6lnoty
Europejskiej 1993, Ministerstwo Rolnictwa,
Zywnosci i Rybotéwstwa 1993). Inne badania
wskazuja, ze gwaltowne reakcje zwierzat moga
réwniez wystapi¢ po utracie przytomnosci
(Andrews i wsp. 1993, Erhardt i wsp. 1989,
Forslid i wsp. 1986, Mullenax i Dougherty
1963). Do czasu uzyskania nowych wynikéw
badan nad reakcja $win na usypianie CO,

zaleca si¢ stosowanie innych metod. Ze
wzgledu na diugi czas indukcji metoda ta nie
jest dopuszczalna do eutanazji krggowcow
zimnokrwistych. Noworodki sa szczegdlnie
mato wrazliwe na dziatanie CO, (30-60 minut
do utraty przytomno$ci) (van Zutphen 1993), w
zalezno$ci od stopnia dojrzatoéci w momencie
urodzenia (bardziej dojrzale sa wrazliwsze na
dzialanie CO,). Dlatego metoda ta nie powinna
by¢ stosowana do eutanazji zwierzat mtodszych
niz 2 tygodnie. Dwutlenek wegla nie powinien
by¢ stosowany do eutanazji zwierzat nurku-
jacych np. norek, ze wzgledu na ich zdolnos¢
do dtugiego wstrzymywania oddechu.

Przeprowadzono badania, w ktérych do
CO; dodano tlen, co miato zapewni¢ $mier¢
zwierzg¢cia na skutek narkotycznego dziatania
CO,, a nie na skutek niedotlenienia (Iwarsson i
Rehbinder 1993). U osobnikéw niektérych ga-
tunkéw spowodowalo to zmniejszenie stresu i
niepokoju, ale czas indukcji byl dhluzszy
(Blackmore 1993). Hewett i wsp. (1993) nie
obserwowali korzystnych efektéw stosowania
mieszanek CO,/O,. Ponadto trudne moze by¢
odpowiednie mieszanie gazéw w  celu
codziennego ich stosowania.

Dwutlenek wegla jest cigzszy niz powietrze
i dlatego niedokladne wypetnienie komory
przeznaczonej do eutanazji pozwala wysokim
lub wspinajacym si¢ zwierz¢tom na uniknigcie
ekspozycji na gaz. Z tego powodu komora
powinna by¢ wypetniona w 70% CO,, zanim
umiesci si¢ w niej zwierz¢ta. Z drugiej strony
wyrazane sa opinie, ze lepiej jest wprowadzad
CO, do komory dopiero po umieszczeniu w
niej zwierzat. Komora powinna by¢ skonstru-
owana tak, by nie bylo ryzyka skaleczenia
zwierzgcia 1 powinna by¢ wyposazona w urzg-
dzenie pozwalajace na tatwe 1 dokladne
mierzenie st¢zenia CO,. Nalezy zwraca¢ uwage
na ograniczenie liczby zwierzat znajdujacych
si¢ w komorze w tym samym czasie, tak by
stezenie CO, utrzymywalo si¢ stale na tym
samym poziomie.

Dwutlenek wegla jest niepalny i nie wy-
buchajacy i dlatego nie stanowi zagrozenia dla
osoby wykonujacej zabieg. Nie dopuszcza sig
stosowania gasnic przeciwpozarowych oraz
statego CO, z powodu zbyt niskiej temperatury
oraz hatasu powodowanego przez gasnice.
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2.1.9 Tlenek wegla

Wiazac si¢ z erytrocytami szybciej niz tlen,
wywotluje niedotlenienie i powoduje gwaltowna
Smier¢ (Chalifoux i Dallaire 1983). Wywotuje
znikomy stres, poniewaz jest bezwonny
(Blackmore 1993, Breazile i Kitchell 1969,
Green 1987, Smith i wsp. 1986). Nie dopuszcza
si¢ uzywania tlenku wegla do eutanazji gadéw,
z powodu ich wolnego metabolizmu i malej
wrazliwos$ci na niedotlenienie. Dopuszcza si¢ tg
metod¢ do eutanazji matych zwierzat, ale w
przypadku kotéw i pséw odglosy oraz drgawki,
mogace wystgpowaé po utracie przytomnosci
powoduja, Zze metoda ta jest trudna do przyjecia
z estetycznego punktu widzenia. Smieré
powinna by¢ potwierdzona metodami fi-
ZyczZnymi.

Tlenek wegla moze by¢ otrzymywany za
pomoca trzech metod: reakcji chemicznej
mréwczanu sodowego z kwasem siarkowym;
ze spalin z silnikéw benzynowych; oraz z
komercyjnie dostgpnych butli ze skom-
presowanym CO. Tlenek wegla pochodzacy z
silnika benzynowego jest silnie draznigcy dla
drég oddechowych. By mégt by¢ stosowany do
eutanazji musi ulec schlodzeniu w komorze
wodnej 1 przefiltrowaniu, w celu usunigcia
tlenkéw azotu i weglowodoréw, utlenionych
weglowodorow oraz czasteczek wegla. W
zadnym wypadku nie wolno uzywaé wyziewoéw
z silnikéw  wysokopreznych. Zaleca sig
uzywanie wylacznie komercyjnie dostgpnych
butli z CO. Zwierzgta powinno wprowadzac si¢
do komory wypelnionej, w co najmniej 6%
objetosciowo, ze zrédia 100% CO.

Ze wzgledu na wysoka szkodliwo$é i
niebezpieczenstwo grozace osobie
przeprowadzajacej zabieg eutanazji, powinna
ona by¢ wyposazona w odpowiednie, szczelne
urzadzenie gazowe 1 zachowaé szczegllne
Srodki ostroznosci. W pomieszczeniu, w
ktérym przeprowadzany jest zabieg eutanazji
nalezy zainstalowa¢ monitory poziomu tlenku
wegla.

2.1.10 Lotne wziewne srodki znieczulajqce

W przypadku stosowania substancji cieklych
nalezy szczegdlnie uwazaé, by nie weszly one
w bezposredni kontakt z ciatem zwierzgcia. W
celu zapobiezenia wystgpieniu niedotlenienia
nalezy zabezpieczy¢ doptyw powietrza lub

tlenu (Andrews i wsp. 1993). Kontakt ze
Sladowymi nawet iloSciami gazéw znieczu-
lajacych uwazany jest za czynnik ryzyka dla
zdrowia ludzkiego 1 dlatego zaleca sig
uzywania szczelnych urzadzen gazowych.
Lotne wziewne $rodki znieczulajace nie sa ani
palne ani wybuchowe.

Halotan - jest powszechnie stosowany do
eutanazji matych zwierzat laboratoryjnych, ze

wzgledu na szybko$¢ dziatania 1 brak
wywolywania stresu. Dziala on poprzez
blokowanie funkcji ukladu naczyniowo-

krazeniowego i oddechowego (Green 1987).

Enfluran - jest powszechnie stosowany do
eutanazji matych zwierzat laboratoryjnych, ze
wzgledu na szybko$¢ dzialania i brak wy-
wolywania stresu (Green 1987). Dziala on
poprzez blokowanie funkcji ukladu naczy-
niowo-krazeniowego i oddechowego. Poniewaz
tylko $ladowe jego iloSci metabolizowane sa w
watrobie, moze by¢ bardziej przydatny od
halotanu, jesli przeprowadzane sa badania
toksykologiczne lub metaboliczne.

Izofluran - jest powszechnie stosowany do
eutanazji matych zwierzat laboratoryjnych, ze

wzgledu na szybko$¢ dziatania 1 brak
wywolywania stresu. Dziala on poprzez
blokowanie funkcji ukltadu naczyniowo-
krazeniowego i oddechowego. Z powodu

drazniagcego zapachu nie powinno si¢ go
stosowa¢ do eutanazji zwierzat, ktére maja
zdolno$¢  wstrzymywania  oddechu.  Jest
szczegblnie uzyteczny w sytuacji, gdy watroba
ma by¢ uzyta do badan toksykologicznych lub
mikrosomalnych, poniewaz jego metabolizm
odbywa si¢ poza watroba.

Srodki stosowane do eutanazji zwierzat
wodnych, wchlaniajace si¢ przez skore i
przez skrzela

2.1.11 Benzokaina (aminobenzoesan etylowy)

Zastosowanie tego preparatu, rozpuszczonego
przed dodaniem do wody w acetonie, jest sku-
teczng i humanitarng metoda u$miercania ryb i
ptazéw. Dziata on przez zablokowanie funkcji
osrodkowego uktadu nerwowego. Jego skutecz-
nos$¢ nie zalezy od pH, ale obniza on pH wody
w zbiorniku i dlatego, by uniknaé podraznienia
nalezy ja doprowadzi¢ do pH 7,5 (Brown 1988,
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Summerfelt i Smith 1990). Czas rozktadu tego
preparatu w wodzie wynosi 4 godziny, co czyni
go bezpiecznym dla Srodowiska i personelu.
Smier¢ powinna byé potwierdzona metodami
fizycznymi.

2.1.12 Metanosulfonian trikainy (zbuforowany
MS-222)

Zastosowanie MS-222 jest bezpieczna i
humanitarna metoda eutanazji ryb i plazéw.
Stosowano go w postaci wstrzyknie¢ do-
mig$niowych do eutanazji wegzy i aligatoréw,
ale ze wzgledu na dlugi okres indukcji,
powodowal wzrastajacy stres. Dziala przez
zablokowanie funkcji oSrodkowego uktadu
nerwowego. Jest rozpuszczalny zaréwno w
stonej, jak 1 stodkiej wodzie, ale w celu
zminimalizowania podraznienia i uszkodzenia
tkanek, wymaga zobojgtnienia przy pomocy
dwuweglanu, imidazolu, kwasnego fosforanu
sodowego lub wodorotlenku sodowego (Brown
1988).

Skuteczno$¢ MS-222 zalezy od gatunku i
rozmiaru zwierzgcia oraz od temperatury i
twardo§ci wody. MS-222 jest nietrwaly w
$wietle slonecznym, dlatego jego roztwory
wyjSciowe powinny by¢ przechowywane w
ciemnych naczyniach. Mozna go stosowa¢ w
potaczeniu z chinaldynq lub siarczanem
chinaldyny, co zwigksza ich skutecznos¢ i
pozwala na obnizenie dawek w poréwnaniu ze
stosowaniem kazdego z preparatéw oddzielnie.

2.1.13 Etomidat i metomidat

Obydwa sa nie-barbituranowymi preparatami
chemicznymi, ktore dziataja przez
zahamowanie funkcji o$rodkowego uktadu
nerwowego. Dziataja stosunkowo szybko i ich
stosowanie do eutanazji ryb uwaza si¢ za
humanitarne. Bardzo dobrze rozpuszczaja si¢ w
wodzie (Brown 1988, Summerfeld i Smith
1990).

2.1.14 Chinaldyna (2-metylochinolina)

Preparat ten jest powszechnie stosowany do
humanitarnego u$miercania ryb w Stanach
Zjednoczonych Ameryki (USA), natomiast w
Europie jest rzadko stosowany i trudno go
uzyska¢. Nalezy go rozpusci¢ w acetonie, co
nie powoduje negatywnych skutkéw ubocz-
nych. Ma stosunkowo dlugi czas indukcji w

poréwnaniu z niektérymi innymi preparatami.
Chinaldyna gromadzi si¢ w tkankach bogatych
w lipidy, takich jak moézg. Blokuje osrodki
czuciowe osrodkowego uktadu nerwowego
(Summerfeld i Smith 1990). Do eutanazji ryb
uzywa sig réwniez siarczanu chinaldyny.

Preparaty do iniekcji

Wiele spos$réd mieszanek specjalnie przy-
gotowywanych do eutanazji zwierzat zawiera
potréjna dawke Srodkéw usypiajacych, takich
jak pentobarbiton sodu. Inne moga dodatkowo
zawiera¢ preparaty blokujace funkcje nerwowo-
migsniowe. W celu unikniecia stresu, przed
podaniem  Srodkow  blokujgcych  funkcje
nerwowo-miesniowe  zwierze nalezy uspic.
Przed uzyciem jakiegokolwiek preparatu prze-
znaczonego do eutanazji, osoba wykonujaca
zabieg powinna zapozna¢ si¢ z ulotka
producenta, informujaca o dawkach i drogach
podania preparatu. W przypadku uzycia
srodkéw usypiajacych przyjmuje sig, ze ich
dwukrotna (stosowana do u$pienia) dawka
powoduje zatrzymanie oddychania, a
czterokrotna - zatrzymanie akcji serca, nawet
przy zastosowaniu sztucznej wentylacji. U
zwierzat pozbawionych mozliwoséci sztucznej
wentylacji  trzykrotna ~ dawka  wywoluje
natychmiastowa i nieodwracalna $mier¢.

Iniekcje moga by¢ wykonywane réznymi
drogami. Najlepsze wydaje si¢ podanie
dozylne, poniewaz pozadany efekt osiaga si¢
najszybciej. Podanie  dootrzewnowe  jest
tatwiejsze do przeprowadzenia, szczegdlnie w
przypadku gatunkéw posiadajacych mate i
trudne do naktucia zyly, ale czas dzialania jest
wolniejszy, co moze spowodowa¢ niepokdj, bol
i dyskomfort zwierzgcia. Ze wzgledu na duzy
dyskomfort i b6l nalezy unika¢ wstrzyknig¢ do
pluc. Ze wzgledu na wydluzony czas dzialania,
szeroki zakres dawek $miertelnych i mozliwos¢
podraznienia tkanek, nie zaleca si¢ podan
doustnych i doodbytniczych. Ze wzgledu na
zdecydowanie zbyt dlugi czas dziatania, nie
nalezy stosowa¢ podan domigsniowych i
podskoérnych. Podanie do serca wywotuje silny
bél i nie zawsze uwienczone jest sukcesem po
pierwszej probie, dlatego nie zaleca sig
stosowania tej drogi podania do eutanazji
zwierzat przytomnych.

Zwierzg¢ta wykazujace cechy pobudzenia
powinny by¢ wczes$niej poddane dzialaniu
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kombinacji neuroleptykéw, Srodkéw uspoka-
jajacych 1lub innych $rodkéw depresyjnych.
Wykonanie wszystkich wymienionych metod
eutanazji wymaga wlasciwego przeszkolenia
personelu.

Ze wzgledu na wysokie prawdopodobienstwo
pozostania preparatu w migsie, nalezy zwrécicé
szczegblng uwage na odpowiednia utylizacjg
zwlok. Nalezy réwniez przedsigwzial szcze-
gblne $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa personelu.

2.1.15 Barbiturany

Naleza do najczegsciej zalecanych i dopuszcza-
nych $rodkéw do eutanazji wigkszosci
gatunkéw zwierzat (Hatch 1982). Obejmujq
one: pochodne kwasu barbiturowego, oksybar-
biturany (pentobarbiton sodu, sekobarbital),
tiobarbiturany (tiopenton) i rézne mieszanki
barbituranéw. Pentobarbiton sodu uwazany jest
powszechnie za najskuteczniejszy Srodek z tej
grupy. Dziata poprzez zablokowanie funkcji
osrodkowego uktadu nerwowego oraz wywo-
luje zatrzymanie akcji serca i oddychania. Po-
woduje szybka eutanazj¢ przy minimalnym
dyskomforcie, zaleznym od dawki zwiazku i
drogi jego podania (jako najszybsza zaleca si¢
dozylna). W niektérych krajach obrét barbitu-
ranami jest kontrolowany i sa one dostgpne
tylko po uzyskaniu odpowiedniego zezwolenia.

Pentobarbiton sodu - do eutanazji najczesciej
stosowany jest w st¢zeniu 18% (200 mg/ml), w
dawce 200 mg/kg, w formie iniekcji dozylnych
lub  dootrzewnowych. Podanie  dozylne
powoduje szybsza $mieré, ale w przypadku
wielu gatunkéw podanie dootrzewnowe jest
wygodniejsze 1 powoduje mniejszy stres
zwigzany z postgpowaniem. Z drugiej strony
pentobarbiton  sodu  moze = wywolywaé
podraznienie otrzewnej. Efekt ten mozna
zmniejszy¢ przez odpowiednie rozcienczenie
zwiazku. Podanie do serca moze by¢
zastosowane tylko u zwierzat w pekni
znieczulonych, jako iz jest bardzo bolesne i z
tego powodu niedopuszczalne u zwierzat
przytomnych. Podanie domdézgowe (przez
otwor potyliczny duzy) jest skuteczne w
eutanazji duzych ptakéw, np. drobiu, ale
wymaga specjalistycznych umiejgtnosci.

2.1.16 T-61

Srodek ten sktada si¢ z substancji miejscowo
znieczulajacej  (chlorowodorek tetrakainy),
preparatu usypiajacego i leku kuraropodobnego
(N-2-(m-metoksyfenyl)-2-etylbutyl-1-gamma-
hydroksybutyramid (20%), 4,4’ metyleno bis-
cykloheksyltrimetyl ammonium iodide (0,5%) i
chlorowodorek tetrakainy (0,5%) w wodnym
roztworze formamidu). Preparat ten moze by¢
podawany wylacznie w powolnej iniekcji
dozylnej, poniewaz inne sposoby podawania sa
bolesne. Matym ptakom, za wyjatkiem drobiu,
mozna go wstrzykiwa¢ do migénia piersiowego.
Przed podaniem preparatu T-61 zwierzg
powinno by¢ znieczulone.

Pojawity  si¢  doniesienia, ze leki
kuraropodobne moga powodowac¢ zatrzymanie
akcji oddechowej przed utrata przytomnos$ci
(Barocio 1983, Baumans i wsp. 1988, Eikmeier
1961, Quin 1963, Lumb i wsp. 1978, Rowan
1986), powodujac w ten sposéb dyskomfort
zwierzecia. Z drugiej strony Hellebrekers i wsp.
(1990) wykazali, ze utrata przytomnosci i zanik
aktywnosci migéni u krélikéw i pséw wy-
stgpuja jednoczes$nie, co zezwala na dopusz-
czenie tego leku do eutanazji tych zwierzat.
Srodki  zwiotczajace migsnie  zapobiegaja
drgawkom pos$miertnym obserwowanym po
stosowaniu barbituranéw. Ich stosowanie czyni
ta metodg tatwiejsza do przyjecia przez osoby
obserwujace zabieg. Niektére psy wydaja
swoiste odglosy oraz wykazuja pobudliwos¢
migéniowa. Oczywiscie nie jest to reakcja
zwierzgcia przytomnego, ale moze by¢ trudna
do przyjecia z estetycznego punktu widzenia.
W wielu krajach obrét tym lekiem nie jest
kontrolowany i dlatego jest on szerzej dostgpny
niz barbiturany. W innych krajach, np. w
Szwecji preparat ten nie jest dostgpny.

2.2 Metody dopuszczalne do eutanazji
zwierzat nieprzytomnych

2.2.1 Zniszczenie mozgu

Jest to skuteczna metoda u$miercania ryb,
ptazéw 1 gadéw. Zabieg przeprowadza sig
wprowadzajac ostra igle¢ przez otwor potyliczny
duzy do pnia mézgu, co zapewni¢ ma jego
szybkie zniszczenie. Jedli nie przeprowadzi sig¢
zabiegu prawidlowo i szybko, zwierz¢
pozostanie przytomne i bgdzie odczuwaé bél i
stres. Z tego powodu nalezy najpierw pozbawi¢
zwierzg przytomno$ci przez ogluszenie lub
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uspienie. Metoda ta powinna by¢ wykonywana
przez kompetentny personel.

2.2.2 Gwattowne zamrazanie

Gwaltownego zamrazania uzywa si¢ w celu
zredukowania aktywno$ci enzymatycznej, co
umozliwia oznaczenie parametréw bioche-
micznych w tkankach. Stosuje si¢ nastgpujace
techniki: (a) zanurzenie zwierzgcia w cieklym
azocie; (b) dekapitacja i natychmiastowe
zanurzenie glowy w cieklym azocie; (c)
mrozenie uderzeniowe; (d) mrozenie in situ; (e)
mrozenie celowane. Przed zastosowaniem
ktorejkolwiek z metod mrozenia zwierzgta
musza by¢ w pelni znieczulone, nieprzytomne
lub pozbawione glowy, poniewaz wykazano, ze
z powodu slabego przewodnictwa cieplnego,
np. tkanek otaczajacych mézg, czas zamrozenia
moze wynosi¢ od 10 do 90 sekund. Metodg ta
dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych okolicz-
nosciach, gdy wymaga tego dobro doswiad-
czenia i tylko w przypadku zarodkéw lub no-
worodkéw gryzoni i krélikéw (Green 1987,
Van Zutphen i wsp. 1993). Personel prze-
prowadzajacy ten zabieg musi by¢ dobrze
wyszkolony i wyposazony w specjalistyczne
urzadzenia.

2.2.3 Skrwawienie

Skrwawienie powinno by¢ przeprowadzane
tylko wtedy, gdy zwierz¢ zostalo pozbawione
przytomnosci inng metoda, ze wzglgdu na stres
zwigzany z krancowa hypowolemia (wstrzas na
skutek znacznie obnizonej wyrzutowej ilo$ci
krwi z serca) oraz bdl towarzyszacy nacinaniu
glebszych naczyn krwiono$nych. Zwierz¢ nie
powinno by¢ skrwawiane w pomieszczeniu, w
ktérym przebywaja inne zwierzgta, lecz jesli to
mozliwe, w innym pokoju. Metody tej nie
dopuszcza sie do uSmiercania ptakow ze
wzgledu na szybka krzepliwos¢ krwi, czego
skutkiem jest niekompletne skrwawienie i w
konsekwencji  niewtasciwa eutanazja. Ze
wzgledu na wolny poziom metabolizmu i
niewrazliwo$¢ na niedotlenienie metody tej nie
dopuszcza sie rowniez do eutanazji gadow i
innych kregowcow zimnokrwistych.

2.2.4 Azot/argon

Azot lub argon zastgpuja tlen i wywotuja
$mier¢ na skutek niedotlenienia. TrzydzieSci
dziewig¢ procent szczuréw traci przytomnos¢
dopiero po 3 minutach i wykazuje oznaki
paniki i stresu (Andrews i wsp. 1993). W
przypadku zwierzat mlodych metoda ta
powoduje utrat¢ przytomnosci, ale nie $mierc.
W przypadku pséw i kotéw utrata przytomnosci
trwa od 1 do 2 minut, a przed $miercia wy-
stepuje okoto 10 sekundowe przyspieszenie
oddechu (Herin i wsp. 1978, Quine 1980, Quine
i wsp. 1988, Rowsell 1981, 1990). Z tych
powodow metody tej nie dopuszcza sie, jesli
uprzednio zwierze nie zostato uspione.

2.2.5 Etanol

Metoda ta opisana przez Lorda (1989, 1991)
polega na dootrzewnowym  wstrzyknigciu
myszom 500 upl 70% alkoholu etylowego.
Alkohol etylowy powoduje porazenie funkcji
osrodkowego uktadu nerwowego. Przed
przejsciem w stan $piaczki, po ktérej nastepuje
zatrzymanie  akcji  oddechowej,  myszy
wykazuja silng utrat¢ kontroli odruchéw
mig$niowych. Ponadto wystgpowaé¢ moze
podraznienie otrzewnej. Wallgren i Barry III
(1970) wykazali, ze alkohol etylowy jest
drazniacy w st¢zeniach powyzej 10% w/v, i ze
$Smiertelno§¢  wywolana jest nieswoistym
czynnikiem porazajacym. Metody tej nie
dopuszcza sie do eutanazji kregowcow, jesli nie
sq one uprzednio poddane uspieniu.

2. 2. 6 Wodzian chloralu (aldehyd chlorooctowy)

Dziata poprzez bardzo wolne porazenie
osrodkowego  uktadu  nerwowego.  Nie
dopuszcza sie jego stosowania jako jedynego
czynnika, poniewaz: nie ma wlasciwosci
przeciwbdlowych, jego dziatanie jest powolne,
wywotuje odruchy zwierzecia trudne do
przyjecia z estetycznego punktu widzenia, a
takze wymagane s3a duze jego objgtosci
powodujace podraznienie otrzewnej (Breazile i
Kitchell 1969, Hatch 1982). Do eutanazji
duzych zwierzat mozna go stosowa¢ dozylnie
po uprzednim u$pieniu (Lumb 1974), lub tez w
skojarzeniu z siarczanem magnezu i pento-
barbitonem sodowym (Olfert i wsp. 1993).
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2.2.7 Chlorek potasu

Jony potasu sa kardiotoksyczne. Zastosowanie
chlorku  potasu  powoduje:  wydawanie
swoistych  odgloséw,  duszno$¢,  skurcze
mig$niowe 1 ataki drgawek (Lumb 1974). Jest
rOwniez trudne do przyjecia przez osoby
obserwujace zabieg. Metody tej nie dopuszcza
sie do eutanazji zwierzqt, jesli nie sq one
uprzednio poddane uspieniu.

2.2.8 Powietrze

Metoda ta polega na dozylnym wstrzyknigciu
powietrza w dawce 5-50 ml/kg. Stosowano ja
sporadycznie do eutanazji krélikéw (Weisbrod i
wsp. 1984). Moga jej towarzyszy¢ drgawki,
tgzec tylny 1 wydawanie specyficznych
odgltoséw (Hatch 1982). Metoda ta jest bardzo
bolesna i niepewna, dlatego nie dopuszcza sie
jej do eutanazji zwierzqt, jesli nie sq one
uprzednio poddane uspieniu.

2.3 Niedopuszczalne metody eutanazji

2.3.1 Dekompresja/préinia

Metoda ta wywotuje niedotlenienie mdzgu.
Wystgpowaé moga fizyczne skutki uboczne,
spowodowane gromadzeniem si¢ gazéw Ww
jamach ciala (np. w zatokach lub tragbkach
Eustachiusza), czego konsekwencja moze by¢
przewlekty bdl i dyskomfort przed utrata
przytomnosci (Von Cranach i wsp. 1991a).
Ponadto zastosowany sprzet moze ulec awarii,
ktérej skutkiem bedzie gwaltowna utrata
podcisnienia z towarzyszacym silnym bdlem i
stresem zwierzg¢cia. Po utracie przytomnosci
wystapi¢ réwniez moga: obrzgki, krwawienie,
wymioty, drgawki, oddawanie moczu lub katu,
co czyni ta metod¢ trudna do przyjecia z
estetycznego punktu widzenia (Booth 1978,
Hatch 1982). Wymaga ona réwniez dlugiego
czasu do wuzyskania utraty przytomnosci
(Barber 1972). Z tych powodéw dekompresja
jest niedopuszczalng metodq eutanazji.

2.3.2 Hipotermia (obniZenie temperatury)

Hipotermia polega na u$miercaniu zwierzat
poprzez umieszczanie ich w bardzo niskich
temperaturach, np. w zamrazarkach. Metoda ta
jest znana ze swego czg§ciowo usypiajacego
dziatania (Phifer i Terry 1986). Jednakze nie

jest dopuszczalna do eutanazji  zwierzqt.
Zamrazarki moga by¢ uzywane wylacznie do
potwierdzenia $mierci 1 tylko wtedy, gdy
zwierzg¢ jest catkowicie nieprzytomne i nie ma
szansy na odzyskanie przytomnosci
(Summerfelt i Smith 1990).

2.3.3 Hipertermia (podwyZszenie temperatury)

Podnoszenie temperatury w celu u$miercania
zwierzat bylo sugerowane do eutanazji
niektérych kregowcéw zimnokrwistych, ktére
ging w temperaturach wyzszych, czasami nawet
tylko o kilka stopni, od ich temperatur kry-
tycznych.  Jednakze  metoda ta  jest
niedopuszczalna do eutanazji. Nie wolno
wrzucacé zwierzqt do wrzqcej wody, poniewaz
wywotuje to intensywny bol i powolng Smierc.

2.3.4 Topienie/usuwanie 7 wody

Topienie nie jest humanitarnqg metodq
usmiercania Zadnych kregowcow, poniewaz
usmiercenie nast¢puje powoli a niedotlenienie
wywoluje  przewlekly stres 1 niepokdj.
Niedopuszczalne jest réwniez usuwanie z wody
kregowcow oddychajacych skrzelami (w tym
rowniez kijanek) (Kestin i wsp. 1991).

2.3.5 Skrecenie szyi

Metoda ta bywa czasami stosowana do
usmiercania ptakow. Szyje¢ malego ptaka uciska
si¢ przy pomocy sztaby, specjalnych kleszczy,
lub tez specjalnych tamaczy kosci. Jednakze
powoduje to wyltacznie porazenie wynikajace
ze zniszczenia rdzenia krggowego bez
zniszczenia mézgu, czego konsekwencja moga
byé: przytomno$¢, bél, strach i niepokdj.
Metoda ta jest niedopuszczalna do eutanazji
zaréwno ptakow jak i innych zwierzqt.

2.3.6 Uduszenie

Jest to niedopuszczalna metoda usmiercania
zwierzqt z powodu dlugiego czasu potrzebnego
do wywolania utraty przytomnos$ci oraz bdlu,
strachu i niepokoju, jaki wywotuje.

2.3.7 Podtlenek azotu

W celu skutecznego us$miercenia na skutek
niedotlenienia, wymagane jest prawie 100%
stezenie podtlenku azotu. Dziata on wolno i
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dlatego powoduje niepotrzebny stres. Po utracie
przytomno$ci obserwuje si¢ drgawki, ktére
czynia ta metod¢ trudng do przyjgcia przez
osoby  obserwujace  zabieg.  Jest  fo
niedopuszczalna metoda eutanazji. W celu
przyspieszenia znieczulenia dopuszcza sig
stosowanie podtlenku azotu w skojarzeniu z
innymi $rodkami.

2.3.8 Cyklopropan

Zastosowanie cyklopropanu jest humanitarna
metoda  eutanazji wigkszosci zwierzat
laboratoryjnych, poniewaz powoduje szybkie i
glebokie u$pienie. Jednakze $rodek ten jest
fatwopalny w powietrzu i wybuchowy w tlenie,
co czyni go niebezpiecznym dla osoby
wykonujacej zabieg 1 stanowi podstawg
ograniczenia jego dopuszczalnosci do eutanazji.

2.3.9 Eter (eter dietylowy)

Eter powoduje podraznienie bton §luzowych, a
w wysokich stezeniach, ktére osiaga si¢ w
zamkni¢tych pojemnikach 1 stoikach, moze
wywolywa¢  stres  zwierzgcia, poniewaz
podwyzsza poziom katecholamin (Blackshaw i
wsp. 1988, Breazile i Kitchell 1969, Green
1987). Uzywany w rozpylaczu wydaje sig
mniej podrazniajacy (Baumans, doniesienie
wlasne 1995). W wysokich st¢zeniach znacznie
podnosi poziom niektérych sktadnikéw krwi
(np. glukozy). Z powodu wlhasciwosci
wybuchowych jest niebezpieczny dla personelu
wykonujacego zabieg. Stosowanie eteru jest
niedopuszczalng metodq eutanazji.

2.3.10 Chloroform

Chloroform dziata przez zablokowanie funkcji
osrodkowego ukladu nerwowego i powoduje
zahamowanie  akcji  serca 1 ukladu
oddechowego. Ze wzgledu na hepatotoksycz-
no$¢, nefrotoksyczno$¢ i wilasciwosci kance-
rogenne, zagrazajace zdrowiu innych zwierzat
oraz pracownika wykonujacego zabieg, jest
niedopuszczalny jako Srodek do eutanazji.
Powoduje pobudzenie zwierzat przed utrata
przytomnosci (Breazile i Kitchell 1979). Jego
Sladowe stgzenia wykryte w niektérych
osrodkach hodowli zwierzat wystarczyly do
zaktécenia regularnego cyklu rozmnazania
gryzoni (Green 1987).

2.3.11 Metoksyfluran

Metoksyfluran jest czgsto uzywanym Srodkiem
znieczulajacym, ale dziata bardzo powoli i
istnieje duze ryzyko odzyskania przytomnosci,
nawet po 20 minutach ekspozycji na jego
wysoka dawkg. Trudno go otrzymac¢ w Europie.

2.3.12 Trichloroetylen

Poniewaz trichloroetylen jest gtéwnie $rodkiem
przeciwb6lowym i tylko stabym anestetykiem
Jest niedopuszczalny jako srodek do eutanazji.
Jest kancerogenny, powoduje kwasicg i z tego
powodu jest niebezpieczny dla  osoby
wykonujacej zabieg.

2.3.13 Gaz cyjanowodorowy

Gaz cyjanowodorowy blokuje wigzanie tlenu,
powodujac trudnosci oddechowe i gwaltowne
drgawki, poprzedzajace utratg¢ przytomnosci i
Smier¢ (Hatch 1982). Jest takze bardzo
niebezpieczny dla osoby wykonujacej zabieg.
Jest srodkiem niedopuszczalnym do eutanazji.

2.3.14 2-fenoksyetanol

Zwiazek ten stosuje si¢ jako antybiotyk
przeznaczony dla ryb, lecz uzyty w
wystarczajaco  duzych  dawkach,  moze
usmierca¢. Mimo stosowania wysokich dawek
usmiercenie trwa dlugo i powoduje stres
zwierzat. Przed us$pieniem niektére ryby
wykazuja zwigkszong aktywno$¢ (Summerfelt i
Smith 1990). Zwiazek ten bardzo dtugo
rozklada si¢ w wodzie. Utrudnia to jego
zastosowanie, poniewaz jesli splynie do
kanalizacji moze by¢ niebezpieczny dla
srodowiska i zabijaé bakterie w systemach wéd
Sciekowych. Jego stosowanie jest niedo-
puszczalng metodq eutanazji ryb.

2.3.15 Uretan

Zwierzgta umieszczane sa w 1-2% roztworach
uretanu. Jest on czgsto uzywany jako $rodek
usypiajacy. Jednakze jest silnie kancerogenny i
z tego powodu potencjalnie niebezpieczny dla
osoby wykonujacej zabieg, dlatego nie
dopuszcza sie go do eutanazji (Summerfelt i
Smith 1990).
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2.3.16 Srodki blokujqce funkcje nerwowo-
miesniowe

Srodki blokujgce funkcje nerwowo-miesniowe i
inne  preparaty nie wywolujqce  utraty
przytomnosci przed Smierciq, pod Zadnym
pozorem nie mogq byc uzywane do eutanagji.

2.3.17 Ketamina

Ze wzgledu na konieczno§¢ uzycia duzych
dawek i duzej objgtosci ketamina, stosowana
jako jedyny Srodek, nie jest dopuszczalna do
eutanazji. Silne drgawki 1 wydawanie przez
kroliki swoistych odgloséw czynia t¢ metode
nie do przyjecia z estetycznego punktu
widzenia (Baneux i wsp. 1986). Dopuszczalne
natomiast jest uzycie ketaminy w potaczeniu z
ksylazyna.

2.3.18 Srodki nasenne

Z powodu wysokich dawek i duzej objgtosci
niezb¢dnej do wywotania S$mierci, Srodki
nasenne nie sq dopuszczane do eutanazji.

2.3.19 Siarczan magnezu

Uzywany byt pojedynczo lub zZ
pentobarbitonem sodu w dawce 80mg/kg. Jest
srodkiem  blokujacym funkcje nerwowo-
migéniowe oraz powodujacym uszkodzenie
migénia sercowego, ale nie blokujacym funkcji
osrodkowego uktadu nerwowego (Hatch 1982,
Olfert i wsp. 1993). W celu uzyskania efektu
potrzebna jest duza objgto$¢ preparatu, a
zwierzgta moga  reagowal skurczami
mig$niowymi, atakami drgawek, wydawaniem
specyficznych odgtoséw, utrudnionym
oddechem i oddawaniem kalu przed $miercig
(Breazile i Kitchel 1989). Zwierz¢ pozostaje
przytomne az do czasu, gdy mézg zostanie
catkowicie = pozbawiony tlenu.  Siarczan
magnezu nie posiada efektu przeciwbdélowego
lub usypiajacego 1 dlatego nie jest
dopuszczalnym srodkiem do eutanazji.

2.3.20 Inne srodki znieczulajqce w zastrzykach

Do uzyskania skutecznego u$miercenia mozna
by stosowa¢ wiele innych S$rodkéw (np.
alfaksolon/alfadolon, propofol). Jednak ze
wzgledu na szeroki margines bezpieczenstwa

niezbegdne byloby stosowanie wysokich dawek,
co ogranicza dopuszczalno$¢ takich srodkéw.

2.3.21 Inne srodki

Inne S$rodki, ktérych nie nalezy uzywaé do
eutanazji to nikotyna (wywoluje powazne
skutki uboczne przed $miercia) i strychnina
(pobudza o$rodkowy uktad nerwowy, a zwierz¢
pozostaje przytomne i z narastajacym bélem az
do $mierci z powodu uduszenia) (Hatch 1982,
Lumb 1974).

2.3.22 Srodki podawane doustnie

W celu masowej eutanazji zwierzat w
osrodkach hodowlanych, stosowano podawanie
niektérych $rodkéw w wodzie pitnej. Nie
mozna jednak wykluczy¢ ryzyka, ze niektdre
zwierzgta nie otrzymaja wiasciwej dawki oraz,
ze dzialanie bedzie zbyt wolne. Takie
substancje sa niebezpieczne dla osoby
wykonujacej zabieg i niedopuszczalne jako
srodki do eutanazji.

2.3.23 Narkotyczne srodki przeciwbélowe

Pochodne opium, np. morfina i etorfina,
dzialaja zaréwno Dblokujac  funkcje o$-
rodkowego  uktadu nerwowego, jak i
przeciwbdlowo. Wysokie dawki powoduja
$mier¢  poprzez zablokowanie o$rodkéw
oddechowych w rdzeniu krggowym. Obserwuje
si¢ duza réznorodno$¢ reakcji osobnikéw
réznych gatunkéw na te narkotyki. Niektére z
nich po podaniu duzych dawek tych zwiazkéw
reaguja  stanem  psychozy  maniakalnej.
Poniewaz brak jest wystarczajacych informacji
dotyczacych humanitarnosci ich stosowania,
nie sq one dopuszczone do eutanazji.

Spis pismiennictwa

Ogolne

Adolph EF (1969) Regulations during survival
without oxygen in infant mammals.
Respiration Physiology 7, 356—68

Allert JA, Adams HR (1987) Pharmacologic
considerations in selection of
tranquillizers, sedatives and muscle
relaxant drugs used in inducing animal



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

19

restraint. Journal of the American
Veterinary Medical Association 191
(10), 12414

Anon (1988) Reducing pain can magnify stress.
The Veterinary Record 26 November,

559-60
Anon  (1990) Barbituraatvergiftiging  bij
dierentuindieren. Tijdschrift voor

Diergeneeskunde 115 (5), 241-2

Bancroft RW, Dunn JE, II (1965) Experimental
animal decompressions to a near
vacuum environment. Aerospace
Medicine 36, 720-5

Barr FM (1987) Waste anaesthetic gas exposure
in veterinary surgeries: a need for
scavenging systems. New Zealand
Veterinary Journal 35, 6871

Battisti GA (1984) CO, euthanasia: Letter to the
Editor/Editor’s note. Laboratory Animal
Science 34 (3), 228

Baumans V, van Herck H, Bartels H, Bertens
APMG, Hoenderken R, Schlingmann F
(1991) Methods of euthanasia used for
laboratory animals in the Netherlands.
Abstract voordracht GV-SOLAS
(Lubeck), 9-13 September 1991

Benson GJ, Thurmon JC (1987) Species
difference as a consideration in
alleviation of animal pain and distress.
Journal of the American Veterinary
Medical Association 191 (10), 1227-30

Billings Ch E (1985) Effects of physical agents.
In: Sodeman's Pathologic Physiology,
7th edn (W Sodeman, ed) WB Saunders,

p 1059
Booth NH (1982) Inhalant anesthetics. In:
Veterinary Pharmacology and

Therapeutics, 5th edn, Ch. 12 (Booth
NH, McDonald LE, eds). Iowa: Iowa
State University Press, pp 175-202

Borodkin S, Macy L, Thompson G, Schmits R
(1977) Stable nonaqueous pentobarbital
sodium for use in laboratory animals.
Journal of Pharmaceutical Sciences 66
(5), 693-5

Brewer NR (1982) The history of euthanasia.
Lab Animal 11 (4), 17-19

British Veterinary Association (1988) Killing
with kindness. Proceedings of the BVA
Animal Welfare Foundation’s Sixth
Symposium

Broom DM (1988) The scientific assessment of
animal  welfare.  Applied  Animal
Behaviour Science 20, 5-19

Broom DM (1991) Animal welfare: concepts
and measurement. Journal of Animal
Science 69, 4167-75

Bundesamt  fiir = Veterindrwesen
Blutentnahme  bei  Labornagetieren,
Kaninchen und Katzen. In-
formationsblatt Tierschutz, CH-3097
Liebefeld-Bern 15.2.1984

Bundesamt fiir Veterindrwesen (1985) Toten
von Versuchstieren (Hund, Katze,
Labornagetiere, Vogel, Amphibien und

(1984)

Reptilien,  Fische). Informationsblatt
Tierschutz, CH-3097 Liebefeld-Bern
25.2.1985

Bustad LK (1982) An educator’s approach to
euthanasia. Laboratory Animals 11, 3741

Butler MM, Griffey SM, Clubb FJ, Gerrity LW,
Campbell WB (1990) The effect of
euthanasia  technique on vascular
arachidonic acid metabolism and
vascular and intestinal smooth muscle
contractility. Laboratory Animal Science
40 (3), 277-83

Canadian Council on Animal Care (1988)
AVMA 1986 Report on Euthanasia.
Euthanasia methods - cervical
dislocation and decapitation with guillo-
tine. Press release January 1988

Carstensen J (1978) The need for better
specification of the animal model in the
test situation. In:  Papers and
Abstracts/Symposium on Design of
Experiments and Quality of Laboratory
Animals, Kuopio 5-7 October 1978
(Nevalainen I, Pelkonen K, eds)

Cavaliere U, Andreano C, Raducci G, Andreoni
C, Tacovella A (1982) Intossicazione de

T-61 (TanaxR). Minerva
Anestestiologica 48, 861-3

Chatrian GE  (1980) Electrophysiologic
evaluation of brain death: a critical

appraisal. In:  Electrodiagnosis in
Clinical Neurology (Aminoff MJ, ed).
New York: Churchill Livingstone, pp
525-80

Conway CM (1965) The anaesthetic ethers.
British Journal of Anaesthesia 37, 644—
53



20

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

Cuadros GR, Ocampo CL, Sumano LH (1982)
Estudio economico y comparativo de la
eficacia del pentobarbital y T-61 como
eutanasico en perros. (Comparative and
economical study of pentobarbital and
T-61 as an euthanasia agent.) Short
communication. Veterinaria Mexico 13
(3), 155-6

Davison MHA (1965) Chloroform. British
Journal of Anaesthesia 37, 655-60

Deutsche Tierdrzteschaft e.V. (1987) Totung
von Tieren durch das Préparat T-61.
Deutsches Tierdrzteblatt 8, 556

Drawer K, Ennulat KJ, eds
Tierschutzgerechtes Toten von
Wirbeltieren — Tierschutzpraxis. New
York: Gustav Fischer Verlag Stuttgart,
pp 293-300

Edgson FA, Payne JM (1967) The dangers of
poisoning domestic pets with meat from
animals  subjected to  barbiturate
euthanasia. The Veterinary Record 80,
364

Eikmeier H (1962) Experience with a new
preparation for painless destruction of
small animals (T-61). Die Blauen Hefte
Tieraerztl 5, 22-3

Ewbank R (1983) Is CO, euthanasia humane?
Nature 305, 268

Faupel RP, Seitz HJ, Tarnowski W, Thiemann
V, Weiss C (1972) The problem of
tissue sampling from experimental
animals with respect to freezing
technique, anoxia, stress and narcosis.
Archives of Biochemistry & Biophysics
148, 509-22

Feldman DB, Gupta BN (1976)
Histopathologic changes in laboratory
animals resulting from various methods
of euthanasia. Laboratory Animal
Science 26 (2), 218-21

Flecknell PA (1987) Laboratory Animal
Anaesthesia. London: Academic Press

Freed DLJ (1983) CO, euthanasia. Nature 304

(1977)

(5926), 482
Girtner K, Messow C (1975)
Tierschutzgerechtes Toten von

Versuchstieren, Toten von Wirbeltieren
aus der Sicht des Tierschutzgesetzes
vom 24 Juli 1972. Archiv fiir
Tierdrztliche Fortbildung 3, 85-8

Girtner K, Ruppert E (1973) Methoden zur
tierschutzgerechten T6tung von Tieren.
Uebersetzung von der 2. Aufi, von:
UFAW: Humane Killing of Animals
(1968). Potters Bar: UFAW

Gelfan S, Nims LF, Livingston RB (1950)
Explosive  decompression at high
altitude. American Journal of
Physiology 162, 37-53

Glass HG, Snyder FF, Webster E (1944) The
rate of decline of resistance to anoxia of
rabbits, dogs and guineapigs to the onset
of viability to adult life. American
Journal of Physiology 140, 609-15

Goldbaum LR, Orellano T, Dergal E (1976)
Mechanisms of the toxic action of
carbon monoxide. Annals of Clinical
Laboratory Science 6, 372—6

Gritz H (1981) CO,-Betdubung und -Anlagen.
Fleischwirtschaft 61 (4), 513-16

Green CJ, Knight J, Precious S, er al. (1981)
Ketamine alone and combined with
diazepam or xylazine in laboratory
animals: a 10-year experience. Labora-
tory Animals 15, 163-70

Gylstorff I (1976) Tierschutzgerechte Totung
von Wirbeltieren. Archiv fiir
Tierdrztliche Fortbildung 3, 52

Hanson MA (1987) Euthanasia of embryos and
fetuses. In: Euthanasia of Unwanted,
Injured or Diseased Animals or for
Educational or Scientific Purposes.
Potters Bar: UFAW, pp 15-18

Heinecke H (1989) Angewandte
Versuchstierkunde. ~ Stuttgart:  Gustav
Fischer Verlag, pp 254-7

Hilbrich P (1976) Tierschutzgerechte Totung
von Wirbeltieren. Archiv fiir
Tierdrztliche Fortbildung 3, 25

Hughes HC (1976) Euthanasia of laboratory
animals. In: Handbook of Laboratory

Animal  Science, Vol. 1II (Melby,
Altman, eds). Cleveland: CRC Press, pp
553-9

Hughes HH, Warnick CC (1986) Euthanasia. A
comparison of the 1978 and 1986
AVMA Panel Reports. Laboratory
Animals Nov/Dec, 30-2

Iwarsson K, Rehbinder C, Warren A, Weihe W
(1985) Euthanasia in laboratory animals.
Zeitschrift fiir Versuchstierkunde 27 (2),
60-1



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

21

Keller GL (1982) Physical euthanasia methods.
Laboratory Animals 11 (4), 206
Kingston RL, Saxena K (1979) Intentional
poisoning by injection of veterinary
euthanasia drug. Clinical Toxicology 15
(4), 492

Kuepper G (1964) T-61 used in large animals.
Die Blauen Hefte Tieraerztl 8, 32-3

Kurasawa T, Tamura H, Shikita J, ef al. (1981)
Use of CO, euthanasia cabinet for
experimental animals. Jikken Dobutso
30 (3),317-21

Lambooy E (1984) Bedwelmen en doden van
dieren. Voordracht gehouden tijdens de
2le Biotechnische dag, 12 November
1983. Biltoven. Biotechniek 23 (6), 81-3

Lambooy E (1984) Euthanasie van huisdieren.
IVO rapport B-251 (Zeist, Instituut voor
Veeteeltkundig Onderzoek ‘Schoonoord’):
September 1984, pp 1-36

Lumb WV (1985) Veterinary Anesthesia.
Philadelphia: Lea & Febiger

Lumb WV, Jones EW (1984) Veterinary
Anaesthesia  2nd  edn. Ch. 24.
Philadelphia: Lea & Febiger

Lumb WYV, Moreland AF (1982) Chemical
methods for euthanasia (veterinary
medicine). Laboratory Animals 11 (4),
29,33,35

MacDonald LE, Booth NH, Lumb WV, et al.
(1978) Report of the AVMA Panel on
Euthanasia. Journal of the American
Veterinary Medical Association 173 (1),
59-72

Manser CE (1992) The Assessment of Stress in
Laboratory Animals. Horsham: RSPCA

Martinic G (1990) The animal technicians’ role
in the euthanasia of laboratory rodents.
Animal Technology 41 (2), 145-50

Medina MA, Deam AP, Stavinoha WB (1980)
Inactivation of brain tissue by
microwave irradiation. In: Cerebral
Metabolism and Normal Function, Ch. 8
(Passoneau RA er al., eds). Baltimore:
Williams & Wilkins

Messow C. Totung von Versuchstieren:
Tierschutzrelevanz und die Bedautung
des Totungsvorganges fiir die

postmortale morphologische und
funktionelle Befunderhebung. In: K
Girtner: Qualitdtskriterien de

Versuchstierforschung.
Weinheim, pp 239-264

Messow C, Bungenstock H, Korn WD,
Hackbarth H (1987) Morphologische
Totungseffekte am Herzen. Tierdrztliche
Umschau 42, 803-96

National Research Council (1991) Education
and Training in the Care and Use of

VHC-Verlag

Laboratory Animals. A Guide to
Developing  Institutional ~ Programs.
Washington DC: National Academy
Press

Owens CE, Davis R, Smith B (1981) The
psychology of euthanizing animals — the

emotional components. International
Journal of the Study of Animal Problems
2 (1), 19-26

Paton WDM (1983) Is CO, euthanasia humane?
Nature 305, 268

Poole TB (ed) (1989) The UFAW Handbook of
the Care and Management of
Laboratory Animals, 6th edn. Harlow:
Longman Scientific & Technical

Port CD, Garvin PJ, Garnote ChE, Sawyer DA
(1978) Pathologic changes induced by
euthanasia agent (T61). Laboratory
Animal Science 28, 448-50

Rappoport MB (1967) On methods of killing
laboratory animals. Lab-Delo 6, 363-5

Schatzmann U, von Cranach J, Gassmann AB
(1990)  Andsthesie, Analgesie und
Euthanasie bei Labortieren. Hauptreferat
an der wissenschaftlichen Tagung der
Schweizer Gesellschaft fiir Versuch-
tierkunde, Bem, 29.3.1990

Schulze W (1987) Die Fihigkeit zur Euthanasie
bei allen Haustierarten gehodrt zum
Konnen des Tierarztes. Tierdrztliche
Praxis 15, 123

Schwink K, Egger EL (1980) Methods of
euthanasia. Iowa State Veterinarian 42
(2), 78-81

Seamer J (1992) Transport of live animals for
slaughter. Veterinary Record 130 (2), 38

Universities Federation for Animal Welfare
(1987) Euthanasia of Unwanted, Injured
or Diseased Animals or for Educational
or Scientific Purposes

Universities Federation for Animal Welfare
(1988) Humane Killing of Animals, 4th
edn. Preprint



22

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

Veetch RL, Harris RL, Veloso D, Veech EH
(1973) Freeze-blowing: a new technique
for the study of brain in vivo. Journal of
Neurochemistry 20, 183

Warren RG (1983) Small Animal Anaesthesia.
World Society for the Protection of
Animals (Scientific Advisory Panel).
Pain Assessment and Euthanasia in
Ectotherms. St Louis: Mosby

Wright M (1982) Pharmacological effects of
ketamine and its use in veterinary

medicine. Journal of the American
Veterinary Medicine Association 180,
1462-71

Ryby

Amend DF, Goven BA, Elliot DG (1982)
Etomidate: effective dosages for a new
fish anaesthetic. Transactions of the
American Fish Society 111, 337-41

Anders JJ, Ostrow ME (1986) Goldfish in
research: use and  maintenance.
Laboratory Animals 33—41

Arena PC, Richardson KC (1990) The relief of
pain in cold-blooded vertebrates.
ACCART News 3 (1), 1-4

Azam K, Strachan NJC, Mackie IM, Smith J,
Nesvadba P (1990) Effect of slaughter
method on the progress of rigor of
rainbow trout (Salmo gairdneri) as
measured by an image processing
system. International Journal of Food
Science and Technology 25, 477-82

Bell GR (1964) A guide to the properties,
characteristics and uses of some general
anaesthetics for fish, 2nd edn. Fisheries
Research Board of Canada Bulletin 148

Bernoth  EM, Wormuth  HJ (1990)
Tierschutzaspekte bei der Totung von
Fischen. Deutsche Tierdrztliche

Wochenschrift 97, 154-7

Blasiola GC (1975) Quinaldine sulphate, a new
anaesthetic formulation for tropical
marine fishes. Journal of Fish Biology
10, 113-19

Boggers TS Jr, Heaton EK, Shewfelt AL,
Parvin DW (1973) Technique for
stunning channel catfish and their effects
on product quality. Journal of Food
Science 38, 1190-3

Booke HE, Hollender B, Lutterbie G (1978)
Sodium bicarbonate, an inexpensive fish

anaesthetic for field use. Progressive

Fish-Culturist 40, 11-13

FJ (1962) MS-222 Sandoz - the

anaesthetic of choice for fish and other

cold-blooded organisms. Sandoz News

3,12

Bourne PK (1984) The use of MS-222 (tricaine
methanesulphonate) as an anaesthetic for
routine blood sampling in three species
of marine teleosts. Aquaculture 36, 313—
21

Brambell FWR, Chairman (1965) Report of the
Technical Committee to Enquire into the
Welfare of Animals Kept Under
Intensive Livestock Husbandry Systems.
Cmd 2836. London: HMSO

Curran CA, Poulter RG, Bruton A, Jones NSD
(1986) Cold shock reactions in iced
tropical ~ fish. Journal of Food
Technology 21, 289-99

Dawson VK, Gilderhus PA (1979) Ethyl-p-
aminobenzoate (benzocaine): efficacy as
an anaesthetic for five species of
freshwater fish. US Fish and Wildlife
Service Investigations in Fish Control
87

Escoubet P (1982) Utilisation et efficacité du
metomidate comme anesthésiant sur dix
especes de poissons méditerraneans. Sci.
Vet. Med. Comp. 84 (6), 356-62

Ferreira JT, Smit GL, Schoonbee HJ, Holzapfel
CW (1979) Comparison of anaesthetic
potency of benzocaine hydrochloride
and MS-222 in two freshwater fish
species. Progressive Fish-Culturist 41,
161-3

Ferreira JT, Schoonbee HJ, Smit GL (1984)
The anaesthetic potency of benzocaine
hydrochloride in three freshwater fish
species. South African Journal of
Zoology 19, 46-50

Ferreira JT, Schoonbee HJ, Smit GL (1984)
The uptake of the anaesthetic
benzocaine hydrochloride by the gills
and skin of three freshwater fish species.
Journal of Fish Biology 25, 35-41

Gilderhus PA (1990) Benzocame as a fish
anaesthetic: efficacy and safety for
spawning-phase salmon. Progressive
Fish-Culturist 52, 189-91

Gilderhus PA, Marking LL (1987) Comparative
efficacy of 16 anesthetic chemicals on

Bové



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

23

rainbow trout. North American Journal
of Fisheries Management 7, 288-92

Gilderhus PA, Berger BL, Sills JB, Harman PD
(1973) The efficacy of quinaldine sulfate
as an anesthetic for freshwater fish. US
Fish and Wildlife Service Investigations
in Fish Control 49

Gilderhus PA, Berger BL, Sills JB, Harman PD
(1973) The efficacy of quinaldine
sulfate: MS-222 mixtures for the
anesthetization of freshwater fish. US
Fish and Wildlife Service Investigations
in Fish Control 54

Gooding JM, Corssen M (1976) Etomidate: an
ultra-short-acting nonbarbiturate agent
for anesthesia induction. Anesthesia and
Analgesia 55, 286-9

Hartley WG (1977) The use of electricity for
anesthetizing fish. Journal of Fish
Biology 11, 377-8

Hong TL, Wen CT. Studies on the packaging of
freshwater aquarium fish. Aquarama 1,
45-9

Houston AH, Woods RIJ (1976) Influence
of temperature upon tricaine
metbanesulphonate uptake and induction
of anesthesia in rainbow trout, Salmo
gairdneri. Comparative Biochemistry
and  Physiology C, Comparative
Pharmacology 54, 1-6

Johansson N (1978) Anesthetics of fish. Salmon
Research Institute, Report 5, Sundsvall,
Sweden

Jolly DW, Mawdesley-Thomas LE, Bucke D
(1972) Anesthesia of fish. Veterinary
Record 91 (18), 424-6

Klontz GW (1964) Anesthesia of fishes. In:
Proceedings of the Symposium on
Experimental Animal Anesthesiology
(Sawyer DC, ed). US Air Force School
of Aerospace Medicine, Aerospace
Medical Division, Brooks Air Force
Base, Texas, pp 350-74

Klontz GW, Smith LS (1968) Methods of using
fish as biological research subjects.
Methods of Animal Experimentation 3,
383-5

Kreiberg H, Powell J (1991) Metomidate
sedation reduces handling stress in
Chinook salmon. World Aquaculture 22,
58-9

Limsuwan CJ, Grizzle JM, Plumb JA (1983)
Etomidate as an anesthetic for fish: its
toxicity and efficacy. Transactions of
the American Fisheries Society 112,
544-50

Locke DO (1969) Quinaldine as an anesthetic
for brook trout, lake trout, and Atlantic
salmon. US Fish and Wildlife Service
Investigations in Fish Control 24

Mischra BK, Kumar D, Mischra R (1983)
Observations on the use of carbonic acid
anaesthesia in fish fry transport.
Aquaculture 32, 405-8

Muench B (1958) Quinaldine, a new
anaesthetic for fish. Progressive Fish-
Culturist 20, 42

Ohr EA (1976) Tricaine methanesulphonate — 1.
pH and its effect on anaesthetic potency.
Comparative Biochemistry and
Physiology C, Comparative
Pharmacology 54, 13-17

Orsi J, Short JW (1987) Modifications in
electrical anesthesia for salmonids.
Progressive Fish-Culturist 49, 144-6

Pickering AD, ed (1981) Stress in Fish.
Academic Press

Plumb JA, Schwedler TE, Limsuwan C (1983)
Experimental anesthesia of 3 species of
fish with etomidate. Progressive Fish-
Culturist 45 (1), 31-3

Post G (1979) Carbonic acid anesthesia for
aquatic organisms. Progressive Fish-
Culturist 45, 30-1

Randall DJ, Hoar WS (1971) Special
techniques. In: Fish Physiology, Vol. 6
(Hoar WS, Randall DJ, eds). New York:
Academic Press, pp 511-28

Ross LG, Ross B (1984) Anaesthetic and
Sedative Techniques for Fish. Institute
of Aquaculture, University of Stirling,
Stirling, Scotland

Sado EK (1985) Influence of the anesthetic
quinaldine on some tilapia. Aquaculture

46, 55-62

Schaeffer DO, Kleinow KM, Krulisch L, eds
(1992) The Care and Use of
Amphibians, Reptiles and Fish in
Research. Proceedings from a

SCAW/LSUSVM sponsored conference,
8-9 April 1991, Louisiana, Scientists
Center for Animal Welfare



24 CLOSE | WSPOLPRACOWNICY
Schoettger RA, Steuke EW  (1972) Calderwood HW (1971) Anesthesia for reptiles.
Anesthetization of Fish. US Patent Journal of the American Veterinary
3,644,625 (22 February) Medical Association 159, 1618-25
Schulz D  (1984)  Forschungsvorhaben:  Cooper JE (1987) Euthanasia of captive reptiles
Tierschutzgerechtes Toten von and amphibians. In: Euthanasia of
Fischen/Aalen (AbschluB3bericht). Unwanted, Injured or Diseased Animals
DerFischwirt 33, 11-13, 17-19 or for Educational or Scientific
Scottish ~ Salmon  Growers  Association. Purposes. Potters Bar: UFAW, pp 34-9

Guidelines for Humane Slaughter of
Farmed Atlantic Salmon

Smit GL, Schoonbee HJ, Barham WT (1977)
Some effects of the anesthetic MS-222
on freshwater fish. South African
Journal of Science 73, 351-2

Stuart NC (1981) Anaesthetics in fish. Journal
of Small Animal Practice 22, 377-84

Verbeek F (1984) Why anaesthetize fish?
Catfish Association of Great Britain 43
3), 8-13

Wood EM (1956) Urethane as a carcinogen.
Progressive Fish-Culturist 18, 135

Plazy

Arena PC, Richardson KC (1990) The relief of
pain in cold-blooded vertebrates.
ACCART News 3 (1), 1-4

Cooper JE (1987) Euthanasia of captive reptiles
and amphibians: report of
UFAW/WSPA working party, pp 34-9

Cooper JE, Ewbank R, Platt C, Warwick C
(1986) Euthanasia of reptiles and
amphibians (letter). The Veterinary
Record 8 November, 484

Kaplan HM (1969) Anesthesia in amphibians
and reptiles. Federation Proceedings 28

(4), 1541

Schaeffer DO, Kleinow KM, Krulisch L, eds
(1992) The Care and Use of
Amphibians, Reptiles and Fish in
Research. Proceedings from a

SCAW/LSUSVM sponsored conference,
89 April 1991, Louisiana, Scientists
Center for Animal Welfare

Gady

Arena PC, Richardson KC (1990) The relief of
pain in cold-blooded vertebrates.
ACCART News 3 (1), 1-4

Cooper JE, Ewbank R, Rosenberg ME (1984)
Euthanasia of tortoises. The Veterinary
Record 114 (24), 635

Cooper JE, Ewbank R, Platt C, Warwick C

(1986) Euthanasia of reptiles and
amphibians (letter). The Veterinary
Record 119, 484

Godfrey C (1985) Euthanasia of tortoises. The
Veterinary Record 116 (11), 304
Rosenberg ME (1978) Thermal relations of
nervous conduction in the tortoise.
Comparative Biochemistry and
Physiology 60A, 57-63

Schaeffer DO, Kleinow KM, Krulisch L, eds

(1992) The Care and Use of
Amphibians, Reptiles and Fish in
Research. Proceedings from a

SCAW/LSUSVM sponsored conference,
8-9 April 1991, Louisiana, Scientists
Center for Animal Welfare

Warwick C (1985) Euthanasia of reptiles
(letter). New Zealand Veterinary Journal
34,12

Warwick C (1985) FEuthanasia of reptiles.
Journal of the American Veterinary
Medical Association 187 (11), 1081

Warwick C (1985) Euthanasia of tortoises. The
Veterinary Record 116, 82

Warwick C (in press) Observations on
collection, handling, storage and
slaughter of western diamondback
rattlesnakes (Crotalus atrox). Herpeto-
pathologia

Ptaki

Cooper DM (1967) Destruction of birds with
carbon dioxide. The Veterinary Record
81, 444-5

Ewbank R (1987) Euthanasia of day-old chicks.
In: Euthanasia of Unwanted, Injured or
Diseased Animals or for Educational or
Scientific Purposes. Potters Bar: UFAW,
pp 11-14



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

25

Fedde MR (1978) Drugs used for avian
anesthesia: a review. Poultry Science 57,
1376-99

Fiedler HH (1976) Die Totung aussortierter
Eintagshihnchen — eine Literaturstudie
unter tierschiitzerischem Aspekt. Archiv
fiir Gefliigelkunde 40, 5660

Gerriets E (1969) Schlachten und Té6ten von
Hiithnern. Berlin Miinichen Tierdrztliche
Wochenschrift 82, 63-5

Gregory NG, Wotton SB (1991) Euthanasia of
chickens (letter). The Veterinary Record

128, 532

Hilbrich P, von Mickwitz G (1977)
Tierschutzgerechte Toten aussortierter
Eintagshidhnchen und nicht

schlupffihiger Kiiken im Brutei. Berlin
Miinchen Tierdrztliche Wochenschrift
90, 355-8

Jaksch W (1980) Betrachtungen zur
elektrischen Betdubung des Gefliigels
bei der Schlachtung. Wiener
Tierdrztliche Monatsschrift 67, 77-86,
321-37

Jaksch W, Mitterlehner A (1979) Euthanasie
von Eintagskucken in der
Massentierhaltung. (Euthanasia of day-
old (male) chicks in large-scale poultry
production). Wiener  Tierdrztliche
Monatsschrift 66 (2), 37-46, 145-9

Kaltofen GS, Houben GIT (1973) Het doden
van eendagskuikens. De Pluimveehouderij
3: Spelderholt Mededeling 198

Koktula AW, Dewniak EE, Davies LL (1961)
Experimentation with in-line carbon
dioxide immobilization of chickens prior
to slaughter. Poultry Science 40, 213-16

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food,
Welsh Office (1987) Disposal of
Unwanted Day-Old Chicks, Turkey
Poults and Hatchery Waste. ADAS
P568

Trapp AL, Taylor RF (1986) Methods of
euthanasia in poultry and food-
producing animals. Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice 2
(1), 3141

Woolley SC, Gentle MJ (1988) Physiological
and behavioural responses of the
domestic hen to hypoxia. Research in
Veterinary Science 45, 377-82

Gryzonie

Anderson LC (1987) Guineapig husbandry and
medicine. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice 17 (5),
1045-60

Applebee KA, Cooper JE (1989) An
anaesthetic or euthanasia chamber for
small animals. Animal Technology 40
(1), 3943

Baldwin DM, Colombo JA, Sawyer CH (1974)
Plasma prolactin, LH and corticosterone
in rats exposed to a novel environment.
American Journal of Physiology 226,
1366-8

Battisti  GA (1984) Euthanasia of small
laboratory animals. Laboratory Animal
Science 34 (3), 228

Bauer P, Forster H, Fortmeyer HP (1983)
Einflusse von Exzitationszeit und
Totungsart auf die Stressreaktion von
Ratten. Zeitschrift fiir Versuchstierkunde
25, 149

van den Bogaard AEJM, van Dam E, Weekers
FH (1985) Het gebruik van een
koolzuurgas euthanasie apparaat voor
ratten. Biotechniek 24 (3), 34-8

Britt DP (1987) Humaneness of carbon dioxide
as an agent of euthanasia for laboratory
rodents. In: Euthanasia of Unwanted,
Injured or Diseased Animals or for
Educational or Scientific Purposes.
Potters Bar: UFAW, pp 19-31

Carney JA, Walker BL (1973) Mode of killing
and plasma corticosterone
concentrations in the rat. Laboratory
Animal Science 23 (3), 675-6

Cate CC (1969) A successful method for
exsanguinating unanesthetised mice.
Laboratory Animal Care 19 (2), 256-8

Clifford DH, Cruse E, Boatfield MP (1985)
Euthanasia by CO, and halothane alone
and in combination in rats. Laboratory
Animal Science 35 (5), 540

Cooke SW (1987) Anaesthesia of guineapigs
and reversing pneumothorax. The
Veterinary Record 28 March, 309

Fawell JK, Thomson C, Cooke L (1972)
Respiratory artefact produced by carbon
dioxide and pentobarbitone sodium
euthanasia in rats. Laboratory Animals
6,321-6



26

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

Geilen H  (1984)  Lichtmikroskopische
Untersuchungen zum Einfluss von drei
Totungsarten (Dekapitation, Nembutal
Uberdosierung, Entbluten in Nembutal
Narkose) auf die Morphologie der Ne-
benniere und der Schilddriise bei Ratten.
Inaugural Dissertation  Tierdrztliche
Hochschule Hannover

Jaax GP (1988) A mobile CO, inhalation
chamber for small laboratory rodents.
Lab Animal 17, 267

Johnson IT (1976) Alternative methods of
animal sacrifice: the effects on intestinal
function in vitro. Experentia (Basel) 32,
347-8

Lord R, Jones GL, Spencer L (1991) Ethanol
euthanasia and its effect on the binding
of antibody generated against an

immunogenic peptide construct.
Research in Veterinary Science 51, 164—
8

Mayevsky A (1978) Ischaemia in the brain: the
effects of carotid artery ligation and
decapitation on the energy state of the
awake and anesthetized rat. Brain
Research 140, 217-30

Messow C, Fiolna A, Kaup F-J, Hackbarth H
(1987) Morphologische Auswirkungen
an der Lunge bei Ratten nach der
Totung.  Zeitschrift  fiir ~ Versuch-
stierkunde 29, 219-27

Modak AT, Weintraub ST, McCoy TH,
Stavinoha WB (1976) Use of 300 ms
microwave irradiation for enzyme
inactivation: a study of effects of sodium
pentobarbital on acetylcholine
concentration in mouse brain regions.
Journal ~ of  Pharmacology  and
Experimental Therapeutics 197, 245-52

Morch ET, Jobgen EA (1959) Fluothane
compared to chloroform and ether in
mice. Acta Anaesthesiologica Scandinavica
3,173-9

Scott FW, Trick D (1982) Variation of rat
serum biochemical values following
decapitation or anaesthesia with ether,
halothane of Innovar-Vet: rapid Innovar-
Vet-induced hyperuricaemia and hy-
perglycaemia. Clin Exp 31, 514-19

Schlingmann H (1988) Tekening van de
Euthanasierotor. (DUPHAR-WEESP)

Swaab DF (1971) Pitfalls in the use of rapid
freezing for stopping brain and spinal
cord metabolism in rat and mouse.
Journal of Neurochemistry 18, 2085-92

Thuring JA, v d Heuvel A, Kamerman J, Attia
M (1983) CO,/O, gas mixture as an
anesthetic agent in rats in terminal
studies. Abstract.  Zeitschrift  fiir
Versuchstierkunde 25, 179-80

Venkataraman BV, Shetty PD, Joseph T (1981)
Variations in brain and  heart
acetylcholine content in rat: cervical
dislocation vs guillotine technique.
Indian Journal of Physiology and
Pharmacology 25 (3), 289-91

Kroliki

Adki T, Yoshiura M, Iwamoto T, Ozaki Y,
Iriyama K (1983) Changes in rabbit
brain norepinenephrine and dopamine
after decapitation. Jikeilai Medical
Journal 29 (4), 385-92

Chiboka O (1981) Stage dependency of the
effect of fetal decapitation on gestation
and parturition in rabbits. Zentralblad
Veterinaermed Reihe A 28 (4), 338—44

Dickel H (1975) Tierschutzgerechtes Téten von
Kaninchen, Tierschutzgerechtes Toten
von Wirbeltieren, Schliitersche
Verlagsanstalt, Hannover

Hattingh J, Cornelius ST, Ganhoa MF, Fonseca
F (1986) Arterial blood gas composition,
consciousness and death in rabbits.
Journal of the South African Veterinary
Association, March, 13-16

Hunter AR, Pleuvry BJ, Rees JMH (1968) The
respiratory  depressant  effects  of
barbiturates and narcotic analgesics in
the unanaesthetized rabbit. British
Journal of Anaesthesia 40, 927-35

Veyssiere G, Berger M, Jean-Faucher C, De
Turckheim M, Jean C (1982) Effects of
decapitation on the androgen levels in
plasma and testes of fetal rabbits. IRCS
Medical Science Library Compend. 9
(12), 1089

Miegsozerne

British Standards Institution (1957) Cabinets
for the Electrical Euthanasia of Dogs.
British Standard 2909



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

27

Carding AH (1968) Mass euthanasia of dogs
with carbon monoxide and/or carbon
dioxide: preliminary trials. Journal of
Small Animal Practice 9, 245-54

Carding AH (1977) Euthanasia of dogs and

cats: an analysis of experience

and current knowledge with
recommendations for research. Animal

Regulation Studies 1, 5-21

PG (1972) The EEG as an aid to

assessment of state of consciousness in

the dog. Journal of Physiology 151, 6p—
8p

Dallaire A, Chalifoux A (1985) Premedication
of dogs with acepromazine or
pentazocine before euthanasia with
carbon monoxide. Canadian Journal of
Comparative Medicine (Revue
Canadienne de Médecine Compares) 49
(2), 171-8

De Vries HW, Zimmermann ANE, van
Leeuwen SW, et al (1977) An
experimental study of acute carbon
monoxide intoxication in dogs. Acta
Pharmacology Toxicology 41 (Suppl),
374-92

Eisele JH, Eger El, Muallem M (1967) Narcotic
properties of carbon dioxide in the dog.
Anesthesiology 28, 856—65

Fox MN, Carding A (1978) Euthanasia of Dogs
and Cats. Washington DC: The Institute
for the Study of Animal Problems, pp
23-39

Griesemer RA, et al. (1978) Laboratory animal
management — cats. ILAR News 21 (3),
C1-C20

Hicks T, Bailey EM Jr (1978) Succinylcholine
chloride as a euthanatizing agent in
dogs. American Journal of Veterinary
Research 39, 1195-7

Korner E (1984) Totung von farmgehaltenen
Peltztieren. Tiercirztliche Praxis 12, 527-30

Lambooy E, Roelofs JA, van Voorst N (1985)
Euthanasia of mink with carbon
monoxide. The Veterinary Record 13
April, 416

Loftsgard G, Braathen S, Helgebostad A (1972)
Electrical stunning of mink. The
Veterinary Record 91, 132-4

Moreland AF (1974) Carbon monoxide
euthanasia of dogs: chamber
concentrations and comparative effects

Croft

of automobile engine exhaust and
carbon monoxide from a cylinder.
Journal of the American Veterinary
Medical Association 165 (9), 853-5
RB, Redding RW (1968)
Electroencephalographic continuum in
dogs anesthetized with methoxyflurane
and halothane. American Journal of
Veterinary Research 29, 1913-28
Sawyer DC (1975) Comparative effects of
halothane.  Gaines Dog Research
Program 2-3
Sevcikova E, Reichel F (1982) Klinicke
overovani pripravku Pentobarbital Spofa
inj. ad usum veterinarium. (Clinical
testing of the preparation Pentobarbital
spofa inj, ad wusum veterinarium).
Biologizace a Chemizace Zivocisne
Vyroby-Vetermaria 18 (4), 375-82
Simonsen HB, Thordal-Christensen A, Ockens
N (1981) Carbon monoxide and carbon
dioxide euthanasia of cats: duration and
animal  behaviour. The  British
Veterinary Journal 137 (3), 274-8
Vinter FJ (1957) The humane killing of mink.
British Fur Farmers Gazette August

Prynn

Duze ssaki

Anon (1982) Guidelines for recommending
euthanasia (of the horse, approved by
the American Association of Equine
Practitioners). Veterinary Professional

Topics: Horse, Equine Professional
Topics 8 (1), 1
Barford K (1990) Carbon  dioxide

anaesthetization of pigs (The use of CO,
for stunning of slaughter pigs; report of
a meeting of experts). (Lambooy E.
Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist); IVO rapport B-354,
pp 9-10

Barton-Gade PA, Nielson NIJ, Klovborg H
(1990) Practical experience with CO,
stunning (The use of CO, for stunning of
slaughter pigs; report of a meeting of
experts). (Lambooy E. Instituut voor
Veeteeltkundig Onderzoek ‘Schoonoord’;
Zeist); IVO rapport B-354, pp 14-15

Birchall A (1990) Kinder ways to kill. New
Scientist 126 (1717), 44-9

Birchall A (1990) The rough road to slaughter.
New Scientist 24 November, 33—8



28

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

Blackmore DK, Newhook JC (1981)
Insensibility during slaughter of pigs in
comparison to other domestic stock.
New Zealand Veterinary Journal 29,
219-22

Blackmore DK, Newhook JC (1983) The
assessment of insensibility in sheep,
calves and pigs during slaughter. In:
Stunning of Animals for Slaughter
(Eikelenboom G, ed). Boston: Martinus
Nijhoff, pp 13-25

Blackmore DK, Newhook JC, Peterson GV
(1979) Electrical stunning and humane
slaughter. New Zealand Veterinary
Journal 27, 224

Brambell FWR (1965) Report of the Technical
Committee to Enquire into the Welfare
of Animals Kept Under Intensive
Livestock Husbandry Systems. Cmd
2836. London: HMSO

Dougherty RW (1981) Anesthesia and
euthanasia. In: Experimental Surgery in
Farm Animals, Ch 3. Ames: Iowa State
University Press, pp 8-13

Forslid A (1990) Preslaughter CO,-anaesthesia
in swine. (The use of CO, for stunning
of slaughter pigs; report of a meeting of
experts.) (Lambooy E. Instituut voor
Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist); IVO rapport B-
354, p 12

Gregory NG, Wotton SB (1984) Time to loss of
brain responsiveness following
exsanguination in calves. Research in
Veterinary Science 37, 141-3

Gregory NG, Mohan-Raj AB, Audsey ARS,
Daly CC (1990) Effects of CO, on man.
(The use of CO, for stunning of
slaughter pigs; report of a meeting of

experts). (Lambooy E. Institut voor
Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist). IVO rapport B-
354, pp 7-9

von Hertampf B, von Mickwitz G. Betidubung
von Schlachttieren. Teil 1: CO,-

Betiubung. Ubersichtsreferat. Deutsche
Tierdrtzliche Wochenschrift 86, 33376
Hoenderken R (1979) Zur Betdubung von
Schlachtschweinen.  Schlachten — und
Vermarkten 79 (8), 235-7
Hoenderken R, van Logtestijn JG, Sybesma W,
Spanjaard WIJM (1979) Kohlendioxid-

Betdubung von Schlachtschweinen. Die
Fleischwirtschaft 11, 15728
Honkavaara M (1990) Effect of stunning
method on early postmortem
biochemical changes in pork. (The use
of CO, for stunning of slaughter pigs;
report of a meeting of experts).

(Lambooy E. Instituut voor
Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist). IVO rapport B-
354,p 14

Jones RS (1993) Euthanasia in horses. Royal

College  of  Veterinary  Surgeons

Newsletter February 1993

RS, Kbnottenbelt DK, Mason K,

O’Donnell E (1992) Euthanasia of

horses. The Veterinary Record 130 (24),

544

Lagerwey E (1990) CO, inhalation in the pig.
(The use of CO, for stunning of
slaughter pigs; report of a meeting of
experts). (Lambooy E. Instituut voor
Veeteeltkundig Onderzoek ‘Schoonoord’,
Zeist). IVO rapport B-354, pp 10-11

Lambooy E (1982) Electrical stunning of sheep.
Meat Science 6, 123-35

Lambooy E, Spanjaard W (1980) Euthanasia of
young pigs with carbon monoxide. The
Veterinary Record 107, 59-61

Lambooy E, Spanjaard W (1982) Electrical
stunning of veal calves. Meat Science 6,
15-25

Lieske R (1980) Die Euthanasie von Pferden
mit Eutha 77 (Euthanasia of horses with
Eutha 77). Tierdrztliche Unschau 35 (3),

Jones

170, 175-7

Lomholt N (1983) CO,-Betdubung von
Schlachttieren, = Behauptungen  und
Realitédten. Deutsche Tierdrztliche

Wochenschrift 2, 66—8

von Mickwitz G (1990) The behaviour of pigs
during application of different stunning
methods. (The use of CO, for stunning
of slaughter pigs; report of a meeting of
experts.) (Lambooy E. Instituut voor

Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist). IVO rapport B-
354, pp 16-17

Ring C, Erhardt W (1990) CO, anaesthesia for
slaughter pigs: animal protection and
meat quality. (The use of CO, for
stunning of slaughter pigs; report of a



EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH

29

meeting of experts.) (Lambooy E.
Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek
‘Schoonoord’; Zeist). IVO rapport B-
354,p 13

Rose MA, Daly DM, Shaw FD (1991) Humane
slaughter of farm animals. ACCART
News 4 (1),2-3

Schatzmann U, Zeller W (1990) The use of
CO, for stunning of slaughter pigs;
report of a meeting of experts
(Observation of CO, stunning under
practical conditions) (Lambooy E.
Instituut voor Veeteelkundig Onderzoek
‘Schoonoord’, Zeist). IVO rapport B-
354,p 15

Schultz NE (1969) Succinylcholine for
euthanasia of swine. Journal of the
American Veterinary Medical
Association 154, 38-9

Thurmon JC (1986) Euthanasia of food
animals. Veterinary Clinics of North
America: Food Animal Practice 2 (3),
743-56

Trapp AL, Taylor RF (1986) Methods of
euthanasia in poultry and food-
producing animals. Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice 2
(1), 3141

Troeger W, Woltersdorf W (1989) Die
Elektrobetiubung von Schlachtschweinen.
Deutsche Tierdrztliche Wochenschrift,
100-3

Naczelne

International Primatological Society (1988) IPS
International  Guidelines  for  the
Acquisition, Care and Breeding of
Nonhuman Primates

Mattsson JL, Stinson JM, Clark CS (1972)
Electroencephalographic power-spectral
changes coincident with onset of carbon
dioxide narcosis in rhesus monkey.
American  Journal — of  Veterinary
Research 33 (10), 2043-9

Egzotyczne

Anon (1979) Avlivning med kolsyra (CO,) — en
introduktion. (An introduction to the use
of carbon dioxide (CO,) for killing mink
for euthanasia.) Vara Palsdjur 50 (10),
240~1

Cooper JE (1984) Anaesthesia of exotic
animals. Animal Technology 35, 13-20

Haugen AO, Svendson MJ, Shult M, Petersburg
SJ (1976) Immobilization of adult bison
with etorphine. Proceedings of the lowa
Academy of Sciences 83 (2), 67-70

Korner E (1984) Totung von farmgehaltenen
Peltztiersen (Euthanasia of fur-animals
in farms). Tierdrztliche Praxis 12 (4),

527-30
Lambooy E (1984) Electrocutie van vossen: een
ethisch acceptabele methode?

(Electrocution of foxes; an ethically
acceptable method?) Tijschrift voor
Diergeneeskunde 109 (11), 460—4
Rowell SF (1985) Stranded whales.
Veterinary Record 116 (6), 167

The



CLOSE | WSPOLPRACOWNICY




EUTANAZJA ZWIERZAT DOSWIADCZALNYCH 31

Zalecenia dotyczace eutanaz;ji
zwierzat doswiadczalnych: czes¢ 2.

Opracowane przez Zespot: Pani Bryony Close (przewodniczaca),
Dr Keith Banister, Dr Vera Baumans, Dr Eva-Maria Bernoth, Dr Niall Bromage, Dr
John Bunyan, Profesor Dr Wolff Erhardt, Profesor Paul Flecknell, Dr Neville
Gregory, Profesor Dr Hansjoachim Hackbarth, Profesor David Morton i Pan Clifford
Warwick

Adres do korespondenciji: Pani B Close, Battleborough Croft, Battleborough Lane, Brent
Knoll, Highbridge, Somerset TA9 4DS, UK

Dokument ten zostal opracowany dla programu DGXI Komisji Europejskiej w celu zastosowania
razem z zarzadzeniem 86/609/EEC z 24 listopada 1986 roku pod tytulem Przyblizenie praw,
regulacji i zarzqdzen administracyjnych, obowiqzujgcych w Krajach Cztonkowskich, dotyczqcych
ochrony zwierzqt stosowanych w doswiadczeniach i innych celach naukowych (nr L 358, ISSN
0378-6978). Dotyczy to w szczegblnosci Artykutu 2(1) opublikowanego przez Komisj¢ Europejska
w pazdzierniku 1995 roku, ktéry definiuje “humanitarne metody u$miercania” jako “u$miercanie
zwierzgcia przy minimalnym cierpieniu fizycznym i psychicznym, odpowiednio dostosowane do
danego gatunku”.

Jest to druga czes¢ raportu, zawierajgca:  Spis tresci czesci 2

rozdziat 3, spis pismiennictwa cytowanego w

, . . . . . 3 Metody eutanazji stosowane do
obydwu czesciach i szczegétowy opis materiatu o . L
u$miercenia osobnikéw

szkoleniowego. Czes¢ pierwsza, zawierajqca

poszczegblnych grup gatunkowych 32
rozdziat 1 i 2 wraz ze spisem literatury zostata 3.1 Ryby 32
opublikowana w 1996 roku w pazdziernikowym 3.2 Plazy 36
numerze Laboratory Animals (30: 293-316). 3.3 Gady 39
.y .. 3.4 Ptaki 42
Odbitki obydwu czesci raportu sq dostepne pod 3.5 Gryzonie 46
adresem: Mrs S E Wolfensohn, Supervisor of 3.6 Kroliki 50
Veterinary Services, University of Oxford, 3.7 Migsozerne: psy, koty, fretki 54
Veterinary Services, c/o University Laboratory 3.8 Duze ssaki: Swinie, owce, kozy,

Phsiol. Parks Road. Oxford OXI 3PT bydlo rogate, konie 58
of Physiology, Parks Road, Oxfor ; 3.9 Naczelne 61
UK 3.10 Inne zwierzeta rzadko

stosowane w do$wiadczeniach 61
(Tel: +44(0)1865-272545,
Spis pisSmiennictwa 62

Fax:+44(0)1865-272118,
Materiaty szkoleniowe na temat

Email: sarah.wolfensohn@vet.ox.ac.uk). metod eutanazji 66



32

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

3 Metody eutanazji stosowane do
us$miercenia osobnikéw poszczegélnych grup
gatunkowych

Przed przeczytaniem tego rozdzialu nalezy
zapoznac si¢ z treécig rozdziatu 1 (czg$¢ 1).

3.1 Ryby

Istnieje ponad 20 000 gatunkéw ryb o
niezwykle zréznicowanym stylu zycia. Z tego
powodu bardzo trudnym jest uogélnienie metod
eutanazji. Wymienione ponizej metody
powinny shuzy¢ tylko jako przewodnik, a osoba
wykonujaca zabieg musi upewni¢ sig, ktdra
metoda jest najlepsza dla danego gatunku lub
uzyskaé opini¢ eksperta. Podsumowanie metod
przedstawiono w Tabeli 2. Chociaz ryby nie
posiadaja takiego samego szlaku rdzeniowo-
wzgbérzowego przewodzenia sygnatu bdlu jak
ssaki, istnieja wyrazne dowody na to, ze
odczuwaja b6l 1 dlatego powinny byc
usmiercane z taka sama jak inne zwierzgta
ostroznoscig i rozwaga.

Wszystkie ryby sa wrazliwe na zmiany
fizycznych i chemicznych parametréw wody, w
ktérej zyja (szczegdlnie temperatury, stgzenia
rozpuszczonych gazéw, stopnia zasolenia, pH,
itd.), ale stopien tej wrazliwodci zalezy od
gatunku. Niektére gatunki wykazuja wigksza
niz inne tolerancj¢ na zmiany ktérego§ z
wymienionych parametréw. Jezeli stopien
takiej tolerancji nie zostal doktadnie okreslony
dla danego gatunku, nie zaleca sig
dokonywania zabiegu eutanazji poprzez zmiany
parametréw wody stanowiacej $rodowisko
zycia  tych  osobnikéw. W  przypadku
stosowania $rodkéw chemicznych zaleca sig
obnizenie poziomu wody w celu uzyskania
szybszego uspienia, jednak nie w zbyt duzym
stopniu, bo powodowal¢ to moze stres
zwierzgeia jeszcze przed dodaniem preparatu.
Dodawanie  preparatu do  wody  jest
korzystniejsze niz stosowanie go w iniekcji,
poniewaz ta ostatnia wymaga postgpowan
powodujacych nieunikniony stres. Niezbgdnym
moze okazaé si¢ wygtodzenie ryb przez 24-48
godzin przed przeprowadzeniem chemicznej
eutanazji, poniewaz pozwala to na szybsza
absorpcje preparatu w jelicie, zmniejsza ryzyko
zwracania pokarmu i ulatwia wchtanianie si¢
preparatu przez blaszki skrzelowe (Brown
1988). Stosowane zbiorniki wodne powinny

pozwala¢ osobie wykonujacej zabieg na
swobodng obserwacjg ryb, tak by mogta szybko
reagowa¢ na ewentualne objawy cierpienia.
Przyjmuje si¢ ogélnie, ze schitadzanie wody
obniza poziom metabolizmu 1 aktywnos¢
ruchowa ryb, co ulatwia niezbgedne mani-
pulacje; nalezy jednak bra¢ pod uwageg
zachowanie normalnej temperatury ciala
zwierzgcia 1 jego stopien wrazliwosci na jej
zmiany. Nalezy réwniez pamigtaé, ze u ryb
morskich, przed zamarznigciem stonej wody,
wytwarzaja si¢ w komdrkach krysztaly lodu, co
moze powodowaé odczucie silnego bdlu. W
przypadku ryb stodkowodnych woda zamarznie
przed wytworzeniem si¢ takich krysztalow.
Nalezy jednak pamigtaé, Ze obnizanie
temperatury nie powoduje utraty zdolnosci
odczuwania bélu.

Skutki  dziatania  wysokich  dawek
dodanych $rodkow manifestuja si¢
zatrzymaniem ruchéw oddechowych, po czym
nast¢puje spazmatyczne wyprostowanie ciala
lub trzepotanie pokrywami skrzelowymi. Na
poczatku wystepuja one co 15-30 sekund, a
nastgpnie w diuzszych odstgpach. Jesli przerwa
pomigdzy spazmami wynosi ok. 1 minuty,
nalezy spodziewa¢ si¢ zatrzymania akcji serca i
zgonu w ciagu kolejnych kilku minut.

Rozpoznanie i potwierdzenie Smierci

Smier¢ moze byé rozpoznana  przez
zatrzymanie funkcji  oddechowych (ruchy
pokryw skrzelowych) i zatrzymanie bicia serca
(palpacja). Jesli to mozliwe, $mier¢ powinna
by¢ potwierdzona poprzez zniszczenie mézgu.

Larwy

Ryby moga by¢ klasyfikowane jako jajorodne,
jajozyworodne lub zyworodne w zaleznosci od
tego, czy skladaja jaja, z ktérych mtode
wylegaja si¢ na zewnatrz ciala matki, czy tez
sktadaja  jaja, ktére przechowywane sa
wewnatrz organizmu lub tez rodza zywe mtode
(larwy). Dla uproszczenia przyjmuje sig, ze
wszystkie ryby powinny by¢ chronione
natychmiast po wylegu, a metody eutanazji
zalecane dla dorostych osobnikéw uwazane sa
za dopuszczalne réwniez w przypadku larw.
Formy larwalne ryb zyworodnych powinny by¢
uSmiercane W organizmie rodzica (przez
dodanie $rodka chemicznego do wody lub w
iniekcji).
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Tabela 1 Etapy utraty przytomnosci, prowadzace do $mierci ryb (wg McFarland i Klontz

1969)
Poziom Okreslenie Parametry
0 Stan normalny Odpowiada na bodzce zewnetrzne; normalna réwnowaga i
napiecie migsni
1 Lekkie uspienie Sladowa utrata odpowiedzi na zewnetrzne bodzce wzrokowe i
dotykowe; normalna réwnowaga
2 Gtebokie uspienie Catkowita utrata odpowiedzi na bodzce zewnetrzne za
wyjatkiem silnego ucisku; $ladowy spadek tempa ruchow
pokryw skrzelowych; normalna rownowaga
3 Czesciowa utrata Czesciowa utrata napiecia miesniowego; zaburzenia ptywania;
rownowagi zwiekszenie tempa ruchow pokryw skrzelowych; odpowiedz
tylko na silne bodzce dotykowe i wibracyjne
4 Catkowita utrata Catkowita utrata napiecia miesniowego i rownowagi; szybkie
rownowagi tempo ruchow pokryw skrzelowych; odpowiedz tylko na silne
bodzce naciskowe
5 Utrata odruchéw Catkowita utrata reaktywnosci; ruchy pokryw skrzelowych
bardzo ptytkie; bardzo wolna akcja serca
6 Zapasc rdzeniowa Ruchy pokryw skrzelowych zatrzymujg sie natychmiast po

utracie oddechu, po czym nastepuje zatrzymanie akcji serca

Osobniki doroste

Szczegbty dotyczace metod mozna znalezé w
rozdziale 2.

Metody fizyczne

Ogluszenie Metoda ta polega na uderzeniu w
tyl glowy i je$li jest przeprowadzona przez
do$wiadczony personel, to uwaza si¢ ja za
humanitarna metode eutanazji. Smieré powinno
sig potwierdzi¢ przez zniszczenie mozgu.

Dyslokacja kregow szyjnych Metoda ta polega
na przerwaniu rdzenia krggowego. Male i
$rednie ryby u$miercane sa przez wlozenie do
jamy ustnej preta lub keiuka i odwrdcenie ciata
ryby (druga r¢ka) na grzbiet (Clifford 1984).
Metoda ta jest tatwa i skuteczna w przypadku
matych ryb, ale S$mier¢ powinna by¢
potwierdzona przez skrwawienie lub
zniszczenie mozgu. Stres wywolany przez
niezbgdne manipulacje obniza dopuszczalnosé
tej metody. Nie dopuszcza sie jej i nie uwaza za
humanitarnq w przypadku wiekszych ryb.

Maceracja Ryby mniejsze niz 2 cm dlugosci
moga by¢ humanitarnie u$miercone przez
umieszczenie na dnie pojemnika na odpadki.

Metody chemiczne

Srodki chemiczne moga byé¢ podawane przez
rozpuszczenie w zbiorniku wody. Skutecznos¢
danego preparatu czgsto zalezy od temperatury
wody, a osiagnigcie u$miercenia jest zwykle
szybsze w wyzszych temperaturach. Jednakze
nie nalezy podnosi¢ temperatury wody powyzej
poziomu, ktéry moéglby wywotywac stres.
Preparaty moga by¢ takze wstrzykiwane droga
domigsniowa lub dootrzewnowa. W celach
eutanazji §rodki usypiajace podaje si¢ zwykle w
podwojonych  lub  potrojonych  dawkach
stosowanych w celach znieczulenia. W kazdym
przypadku $mieré¢ powinna by¢ potwierdzona
uszkodzeniem mézgu.

Metanosulfonian trikainy (zbuforowany MS-
222)  Dziala przez zablokowanie funkcji
osrodkowego uktadu nerwowego. Jest on
lekiem typu benzokainy i jego stosowanie
wydaje si¢ by¢ najbardziej skuteczna metoda
usmiercania wigkszoS$ci ryb. Jest rozpuszczalny
zarbwno w stonej, jak i stodkiej wodzie.
Jednakze jest drogi, co moze odstrasza¢ wielu
uzytkownikéw szczegdlnie, gdy wymagane jest
usmiercenie  wigkszej liczby ryb. Aby
zmniejszy¢ mozliwo$¢ podraznienia i usz-
kodzenia tkanek zaleca si¢ zobojgtnienie wody
(do pH 7.,5) przy pomocy dwuweglanu,
imidazolu, kwasnego fosforanu sodowego lub
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wodorotlenku sodowego. Mozna go stosowaé w
polaczeniu z chinaldynq lub siarczanem
chinaldyny, co zwigksza ich skutecznos¢.

Benzokaina (aminobenzoesan etylu) Dziala ona
podobnie jak MS-222, ale jej skuteczno$¢ nie
zalezy od pH. Poniewaz benzokaina obniza pH
wody w zbiorniku, dlatego wod¢ nalezy
zobojetni¢ do pH 7,5. Czas rozkladu tego
preparatu w wodzie wynosi 4 godziny, co czyni
go bezpiecznym z punktu widzenia za-
nieczyszczenia S$rodowiska. Benzokaina jest
nierozpuszczalna w wodzie, dlatego nalezy
najpierw rozpusci¢ ja w acetonie.

Etomidat Jest to silny, zawierajacy imidazol
srodek, nie posiadajacy wlasciwosci prze-
ciwbdlowych. Bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w
wodzie. Pomiary hormonéw stresu wykazaty,
ze etomidat powoduje mniejsza reakcje
stresowa niz MS-222 (Zwart i wsp. 1989) i
dlatego jest uwazany za dopuszczalny do
eutanazji ryb.

Metomidat Jest to oparty na imidazolu nie-
barbituranowy $rodek usypiajacy, nie po-
siadajacy =~ wlaSciwo$ci  przeciwbdlowych.
Uwaza sig jego stosowanie za dopuszczalne do
uSmiercania wigkszosci gatunkéw ryb, jesli
stosowany jest w odpowiednio wysokiej dawce.

Chinaldyna (2-metylochinolina) Preparat ten
jest trudny do wuzyskania w Europie, ale
powszechnie stosuje si¢ go do humanitarnej
eutanazji ryb w USA. Zalecane do eutanazji
dawki zaleza od gatunku ryb, temperatury i
twardo$ci wody. Chinaldyna gromadzi si¢ w
tkankach bogatych w lipidy, takich jak moézg,
blokuje osrodki czuciowe osrodkowego uktadu
nerwowego. Do eutanazji ryb mozna réwniez
uzywa¢ siarczanu chinaldyny.

Halotan Uspienie moze by¢ uzyskane przez
wprowadzenie go do zbiornika z woda. Smier¢
powinno potwierdzi¢ si¢ zniszczeniem mdzgu.

Srodki do iniekcji Dopuszcza si¢ stosowanie
barbituranéw droga dootrzewnowa, ale ponie-
waz wymaga to usunigcia ryb z wody oraz
specyficznych zabiegéw, powodujacych nie-
unikniony stres, zaleca sig, je$li to mozliwe,
stosowanie innych metod.

Metody  dopuszczalne
nieprzytomnych

w  przypadku  ryb

Zniszczenie mozgu Metoda ta, dopuszczalna do
eutanazji matych ryb, wykonywana jest przez
wprowadzenie dlugiego, metalowego ostrza do
czaszki pomig¢dzy oczami i poruszanie nim po-
wodujace zniszczenie mézgu i blizszego konca
rdzenia kregowego. Metoda ta dopuszczalna
jest wylqcznie do eutanazji zwierzqt nie-
przytomnych. Zniszczenie mozgu jest uwazane
za dopuszczalne, jesli ze wzgledu na rodzaj
badan nie mozna zastosowa¢ metody
chemicznej.

Dekapitacja Dekapitacja moze by¢ stosowana
do eutanazji matych ryb, natomiast jest
problematyczna w  przypadku  wigkszych.
Powinna by¢ przeprowadzana w glgbokim
uspieniu lub po ogluszeniu, poniewaz istnieja
watpliwosci dotyczace natychmiastowej utraty
przytomnos$ci. Badania przeprowadzone na
wegorzach wykazaly funkcjonowanie mézgu
przez 35 minut po dekapitacji (Verheijen i
Flight 1995) i dlatego mézg powinien by¢
natychmiast zniszczony. Metodg t¢ dopuszcza
si¢  wyjatkowo, gdy nie jest mozliwe
zastosowanie  innej, z  uwzglednieniem
powyzszych zastrzezeh. Przerwanie rdzenia
przez nacigcie grzbietu nie jest dopuszczalne,
za wyjatkiem ryb pozbawionych uprzednio
czucia (Flight i Verheijen 1993).

Skrwawienie Nie jest to dopuszczalna metoda
eutanazji (za wyjatkiem ryb nieprzytomnych),
ze wzgledu na to, ze jest zbyt powolna, i ze
nacigcie zyly jest trudne do wykonania.

Metody niedopuszczalne do eutanazji ryb

Usuniecie 7 wody Wywotuje stres i cierpienie z

powodu dilugiego czasu potrzebnego do
uzyskania utraty przytomno$ci. Schiadzanie
znacznie przedluza ten czas. Jest to

niedopuszczalna metoda eutanazji ryb (Kestin
1993, Kestin i wsp. 1991).

Zmiazdzenie catego ciata Uwazane jest za nie-
dopuszczalng i nichumanitarng metodg eutanazji.

Porazenie prqdem Metoda ta moze by¢
niebezpieczna dla osoby wykonujacej zabieg,
jesli nie zastosuje si¢ obwodéw izolowanych.
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Tabela 2 Charakterystyka metod eutanazji ryb
oz Bezpie- Ocena
Szyb- Skutecz- Latwos¢ ; Ocena ; .
Metoda ko)s'l(: nos¢é wykonania :ze‘::smﬁj estetyczna ?Eg)lna Uwagi
MS-222 ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna
Benzokaina  ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna
Etomidat ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna
Metomidat ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna
Ogluszenie  ++  + + ++ - 4 Smieré nalezy
potwierdzi¢
Maceracja ++ ++ ++ ++ + 4 Tylko w przypadku
ryb mniejszych niz
2cm dtugosci
Chinaldyna ++ ++ ++ + ++ 4 Trudna do
uzyskania w
Pentobarbiton  ++ ++ - + ++ Europie
sodu 3 Moze by¢
stosowany w
przypadku duzych
Przemieszcz- ++ ++ + ++ - ryb, podanie
enie kregéw dootrzewnowe
szyjnych
3 Niedopuszczalna w
Halotan + + ++ ++ ++ przypadku duzych
ryb. Nalezy
dokonac¢
zniszczenia mdzgu
2 Zaleca sie

stosowanie innych
metod. Smierc
nalezy potwierdzic¢

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wytacznie w przypadku ryb nieprzytomnych: zniszczenie moézgu,
dekapitacja i skrwawienie

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do u$miercania ryb: usunigcie z wody, zmiazdzenie
catego ciata, porazenie pradem, hipotermia, hipertermia, 2-fenoksyetanol, dwutlenek wegla, eter dietylowy,
sekobarbital, amobarbital, uretan, wodzian chloralu, trzeciorzedowy alkohol amylowy, tribromoetanol,
chlorobutanol, metylopentynol, pirydyny

Szybkos¢: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé¢: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwosé wykonania: ++ tatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos¢ oséb, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogélna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

Ogluszenie elektryczne nie jest skuteczne w
przypadku wszystkich ryb (np. wegorzy) i
stosowane pojedynczo nie zawsze prowadzi do
usmiercenia (wigksze ryby moga pozosta¢ tylko
ogluszone). Prad zmienny powoduje skurcze
migs$ni szkieletowych, serca i gladkich oraz
powoduje  tgzyczkg, ale nie  u$pienie
(Summerfelt i Smith 1990). Chociaz metoda ta
jest stosowana w o$rodkach hodowli ryb, czgsto
w celu ztowienia, w warunkach laboratoryjnych

nie jest uwazana za dopuszczalng metoda
eutanazji.

Hipotermia (obniZanie temperatury) Wlozenie
ryb do zamrazarki lub do pokruszonego lodu
przedtuza okres przytomno$ci i nie zmniejsza
zdolnosci odczuwania bolu. Z tego powodu nie
dopuszcza si¢ stosowania hipotermii jako
metody eutanazji.
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Hipertermia (podwyzszanie temperatury) Ryby
po wpuszczeniu do goracej wody przyciskaja
pokrywy skrzelowe $ciSle do ciata tworzac w
ten sposéb zapas tlenu, co przedtuza okres
przytomnosci.  Wrzaca woda  powoduje
krancowy bél. Z tych powodéw metody tej nie
powinno si¢ stosowa¢ do u$miercania zadnego
z gatunkéw ryb.

2-Fenoksyetanol Jest uzywany gléwnie jako
antybiotyk, ale ma réwniez wlasciwosci
znieczulajace. W celu uzyskania u$miercenia
potrzeba duzych dawek tego preparatu, a czas
indukcji jest dtugi. Niektére gatunki wykazuja
nadpobudliwo$¢ przed utrata przytomnoS$ci. Nie
dopuszcza si¢ go do eutanazji ryb.

Dwutlenek  wegla Jest niedopuszczalnym
srodkiem do eutanazji ryb, poniewaz wywotuje
silng  aktywno$¢  poprzedzajaca  utratg
przytomnosci i dziata wolno.

Eter dietylowy Nie powinno si¢ go uzywac
ze wzgledu na to, ze powoduje podraznienie
bton $luzowych i jest niebezpieczny dla osoby
wykonujacej zabieg.

Sekobarbital i amobarbital Obydwa sa prze-
ciwwskazane ze wzgledu na zbyt dlugi czas
indukcji.

Uretan Jest kancerogenny i dlatego skrajnie
niebezpieczny dla osoby wykonujacej zabieg.

Wodzian chloralu Wymaga dhlugiego czasu
indukcji i dziata wytacznie uspokajajaco.

Trzeciorzedowy alkohol amylowy Powoduje
pobudzenie w czasie indukcji.

Tribromoetanol Powoduje pobudzenie i ma
dhtugi czas indukcji.

Chlorobutanol  Przeciwwskazaniem
szeroki zakres dawek zaleznych od gatunku.

jest
Metylopentynol Wywotuje stres zwiazany z
zatrzymaniem akcji oddechowe;j.

Pirydyny Sa  niebezpieczne dla
wykonujacej zabieg.

osoby

3.2 Plazy

Znanych jest wiele gatunkéw ptazéw i dlatego
niemozliwym jest uogdlnienie metod ich
eutanazji. Podsumowanie zalecanych metod
przedstawiono w Tabeli 3. Skoéra ptazéw jest
cienka i chroniona przez naskérek zawierajacy
wiele gruczotéw S$luzowych. Sprawia to, ze
ptazy sa ogélnie bardziej wrazliwe na fizyczne i
chemiczne metody eutanazji niz inne krggowce.
Plazy to organizmy ektotermiczne i dlatego sa
przyzwyczajone do zmian temperatury ciala, a
ich o$rodkowy uktad nerwowy jest mniej
wrazliwy na niedotlenienie i brak tlenu. Nawet,
gdy nerwy czaszkowe i mézg pozbawione sa
doptywu krwi, zwierzgta te bywaja zdolne do
reakcji na bodzce zewngtrzne.

Chociaz dekapitacja sama w sobie nie
wywoluje bezwzglednej utraty przytomnosci
glowy plazéw, szybkie zniszczenie mézgu
pozwala na zlikwidowanie odpowiedzi zwykle
wskazujacych na stan przytomnosci. Obserwuje
si¢ jednak wiele odruchéw somatycznych na
bodzce — dlugotrwate ruchy ciata, reakcje stép
w odpowiedzi na nakluwanie palcéw itd. oraz
w wielu przypadkach ciagla akcje serca,
trwajaca nawet kilka godzin po zniszczeniu
moézgu. Ta nieustajaca aktywno$¢ somatyczna
jest spowodowana przez:

(1) przedtuzona wrazliwos¢é rdzenia
krggowego, nerwéw obwodowych i mig$ni
(gtadkich, serca i szkieletowych) na
warunki niedotlenienia i podcis$nienia oraz

(2) znacznie wigkszy stopien integracji
odruchéw somatycznych na poziomie
rdzenia kreggowego niz mézgu.
(UFAW/WSPA 1989)

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Smier¢ moze by¢ rozpoznana poprzez
stwierdzenie zatrzymania akcji serca i ukladu
oddechowego, a w przypadkach, w ktérych nie
jest to oczywiste, powinna by¢ potwierdzona
zniszczeniem mozgu.

Larwy

Kijanki i traszki mozna skutecznie u$mierci¢
przez umieszczenie w szalce z woda
zawierajaca MS-222 Iub benzokaing
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(rozpuszczona w acetonie). Prowadzi to do
szybkiego us$pienia, po ktérym nastgpuje zgon.

Osobniki doroste

Doktadny opis metod mozna znalezé w
rozdziale 2.

Postgpowanie z osobnikami tych gatun-
kéw wymaga prawidlowego unieruchomienia,
np. przy pomocy specjalnych rekawic wykona-
nych ze sztywnego lub szorstkiego, ale nie
ranigcego ciala materiatu. Ochlodzenie do 3—
4°C  spowoduje  zahamowanie  proceséw
metabolicznych i ruchowych oraz utatwi postg-
powanie zwiazane z eutanazja. Nalezy jednak
pamigta¢, ze schtodzenie nie obniza zdolno$ci
odczuwania b6lu (UFAW/WSPA 1989).

Metody fizyczne

Ogluszenie Metoda ta, jeSli przeprowadzona
jest przez odpowiednio wyszkolong osobe,

stanowi skuteczny i humanitarny sposéb
ogluszania  wszystkich  ptazéw.  Nalezy
uchwyci¢ tylne nogi 1 mocno uderzy¢

grzbietowa strona glowy w twardy obiekt.
Mozna réwniez uderzy¢ w grzbietowa czgs¢
glowy odpowiednim narzedziem. Niezbg¢dna
jest precyzja dzialania, by  zapewni¢
natychmiastowa utrat¢ przytomno$ci i zgon.
Smier¢ nalezy potwierdzi¢ zniszczeniem
mézgu.

Mikrofale Jest to wyjatkowo szybka metoda
eutanazji, ale tylko wtedy, gdy przeprowadza ja
przeszkolony  personel — wyposazony < w
odpowiednie urzadzenia. Nalezy uzywaé tylko
specjalistycznej i przeznaczonej do tego celu
aparatury emitujacej mikrofale. W Zadnym
wypadku nie wolno stosowaé¢ do tego celu
sprzetu domowego. Metoda ta nie jest uznana
za rutynowg technik¢ eutanazji.

Porazenie prqdem Zaby latwo traca przy-
tomnos$¢ po zastosowaniu pradu elektrycznego,
ale stan ten moze zmieni¢ si¢ w ciagu 10 minut.
Z tego powodu nalezy natychmiast dopro-
wadzi¢ do zniszczenia mézgu i wtedy metodg
ta mozna uzna¢ za dopuszczalng do eutanazji.

Metody chemiczne

Najlepszym sposobem podawania $§rodkéw jest
rozpuszczanie ich w wodzie, w ktdrej
przebywaja plazy. Obniza to znacznie stres
zwigzany z manipulacjami i iniekcjami.

Metanosulfonian trikainy (zbuforowany MS-
222)  Jego stosowanie jest szybka, nie-
drazniagca i humanitarng metoda u$miercania
ptazéw, jesli $rodek rozpuszczony zostat w
wodzie, w ktérej przebywaja. Zaleca sig
zobojgtnienie roztworu dwuwegglanem w celu
obnizenia stopnia podraznienia wrazliwej skéry
ptazéw.

Benzokaina (aminobenzoesan etylu) Rozpusz-
czona w wodzie, w ktérej umieszczono ptazy,
benzokaina jest skutecznym S$rodkiem, dzia-
fajacym na o$rodkowy uktad nerwowy (OUN)
szybko i humanitarnie. Benzokaina jest nieroz-
puszczalna w wodzie, dlatego nalezy najpierw
rozpusci¢ ja w acetonie. Poniewaz benzokaina
obniza pH zaleca si¢ zobojgtnienie roztworu,
w celu uniknigcia podraznienia skory.

Pentobarbiton sodu Srodek ten podany
dozylnie lub dootrzewnowo dziata szybko na
OUN, powodujac utrat¢ przytomno$ci przy
minimalnym stresie. Powinien by¢ stosowany
przez do$wiadczony personel tak, by zape-
wnione byto wtasciwe miejsce wstrzyknigcia, a
manipulacje ograniczone do minimum.

T-61 Podany dozylnie, lub w przypadku zab, do
limfatycznej torebki grzbietowej, jest skutecz-
nym i humanitarnym $rodkiem eutanazji
ptazéw.

Metody dopuszczalne w przypadku ptazow
nieprzytomnych

Zniszczenie mozgu Zapewnia natychmiastowa
utrate przytomnosci. Jest szybka i humanitarna
metoda usmiercania ptazéw, jesli przeprowadza
ja doswiadczony i przeszkolony personel. Me-
toda ta dopuszczalna jest wytqcznie do eu-
tanazji zwierzqt nieprzytomnych. U osobnikéw
niektérych gatunkéw trudno jest ustawi¢ glowg
tak, by wyeksponowac¢ przestrzen potyliczno-
szczytowa. W takich przypadkach zaleca si¢
stosowanie innych metod eutanazji.



38

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

Tabela 3 Charakterystyka metod eutanazji ptazéw

tatwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda Ezyt')- Skutecz- wykona- czer!i)stwo estety- ogélna Uwagi
0osC nosc A
nia personelu czna (1-5)

MS-222 ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna

Benzokaina ++ ++ ++ ++ ++ 5 Dopuszczalna

Pento- + ++ - + + 4 Wymaga manipulacji

barbiton sodu zwigzanych z
dozylnym lub
dootrzewnowym
wstrzyknieciem

Ogtuszenie ++ ++ + ++ - 4 Dopuszczalna tylko,
jesli wykonywana
przez doswiadczony
personel

T-61 + ++ - + + 3 Wymaga manipulaciji
zwigzanych z
dozylnym
wstrzyknieciem

Mikrofale ++ ++ - + ++ 3 Metoda nie- rutynowa,
do stosowania
wytacznie w
przypadku matych
ptazéw

Porazenie + + + - - 2 Nalezy natychmiast

pradem

zniszczy¢ mozg

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wylacznie w przypadku ptazéw nieprzytomnych: zniszczenie

médzgu, dekapitacja

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do us$miercania ptazéw: hipotermia, hipertermia,
skrwawienie, dwutlenek wegla, eter, chloroform, srodki wziewne, wodzian chloralu, chlorowodorek ketaminy,
chlorobutanol, metylopentynol, 2-fenoksyetanol, trzeciorzedowy alkohol amylowy, tribromoetanol, uretan

Szybkosé: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwos¢ wykonania: ++ tatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartosé estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos¢ oséb, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogolna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

Dekapitacja Jest dopuszczalna tylko w
przypadku ptazéw nieprzytomnych, poniewaz
ze wzgledu na staba wrazliwo§¢ uktadu
nerwowego plazéw na brak tlenu, czas
niezbgdny do uzyskania stanu nieprzytomnosci
jest nieznany.

Metody niedopuszczalne do eutanazji ptazow

Hipotermia (obnizanie temperatury) Powoduje
zesztywnienie zwierzgcia, ale nie obniza
zdolnoéci odczuwania bélu. Zamrazanie jest
niedopuszczalne, poniewaz tworzenie si¢
wewnatrz ciala krysztatéw lodu powoduje
bardzo silny bdl. Zamrazanie moze by¢
stosowane wylacznie jako metoda

potwierdzenia $mierci po zastosowaniu innej
techniki eutanazji.

Hipertermia (podwyzszanie temperatury) Nie
nalezy umieszcza¢ plazéw w goracej lub
wrzacej wodzie, poniewaz taka metoda
eutanazji jest skrajnie bolesna i nichumanitarna.

Skrwawienie Z powodu szoku hypowole-
micznego (wstrzas na skutek znacznie
obnizonej wyrzutowej ilosci krwi z serca) i
braku tlenu metoda ta moze nie prowadzi¢ do
natychmiastowej utraty przytomno$ci, co
przyczynia si¢ do uznania jej za
niedopuszczalng metodg eutanazji ptazéw.
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Uduszenie Uwazane jest za niechumanitarng i
niedopuszczalng metodg eutanazji ptazéw.

Dwutlenek wegla Moze powodowaé pod-
raznienie skory, a czas uSmiercenia jest zbyt
dtugi. Z tego powodu jego stosowanie zostato
uznane za niedopuszczalne do eutanazji
ptazéw.

Eter Powoduje podraznienie bton $luzowych
oraz jest niebezpieczny dla osoby wykonujacej
zabieg. Z tego powodu jego stosowanie zostato
uznane za niedopuszczalne do eutanazji ptazéw.

Chloroform Jest hepatotoksyczny i
kancerogenny, a w konsekwencji niebezpieczny
dla personelu. Z tego powodu jego stosowanie
zostato uznane za niedopuszczalne do eutanazji
ptazéw.

Srodki wziewne Nie sa dopuszczalne,
poniewaz dzialaja wolno i moga powodowac
podraznienie skory.

Do innych $rodkéw niedopuszczalnych do
eutanazji ptazéw naleza: wodzian chloralu,
chlorowodorek ketaminy, chlorobutanol,
metylopentynol, 2-fenoksyetanol, trzeciorzedo-
wy alkohol amylowy, tribromoetanol, uretan.

3.3 Gady

Gady to organizmy ektotermiczne i dlatego sa
przyzwyczajone do zmian temperatury ciata, a
ich o$rodkowy uktad nerwowy jest mniej
wrazliwy na spadek st¢zenia tlenu. Nawet, gdy
nerwy czaszkowe 1 moézg pozbawione sa
doptywu krwi w nastgpstwie dekapitacji,
zwierzgta te przez pewien czas zdolne sa do
reakcji na bodZce. Chociaz dekapitacja sama w

sobie nie wywoluje bezwzglednej utraty
przytomnosci gtowy gadéw (Warwick 1990),
szybkie zniszczenie mézgu pozwala

zlikwidowaé reakcje wskazujace na zachowana

przytomno$¢. Obserwuje si¢ jednak wiele
odruchéw  somatycznych na bodzce -—
dlugotrwate ruchy ciala, reakcje stép w

odpowiedzi na nakltuwanie palcéw itd.; oraz w
wielu przypadkach ciagla akcj¢ serca, trwajaca
nawet do kilku godzin po zniszczeniu moézgu.
Ta nieustajagca aktywno$¢ somatyczna jest
spowodowana przez:

(1) przedtuzong wrazliwosé rdzenia
krggowego, nerwéw obwodowych i mig$ni
(gtadkich, serca i szkieletowych) na
warunki niedotlenienia i podcis$nienia oraz

(2) znacznie wigkszy stopien integracji
odruchéw somatycznych na poziomie
rdzenia kreggowego niz mdzgu.
(UFAW/WSPA 1989)

Wazne jest uzycie wlasciwych metod

unieruchomienia, pozwalajacych na
zminimalizowanie stresu przed
przeprowadzeniem eutanazji.

Szczegélna ostrozno$¢ powinna byé

zachowana podczas postgpowania z osobnikami
gatunkéw jadowitych, jak wigkszo$¢ wezy,
szczegblnie wtedy, gdy nie sa one przy-
zwyczajone do manipulacji. Do pracy z
jaszczurkami i wgzami przydatny jest specjalny
sprzet do ich chwytania, pozwalajacy na
zapewnienie wilasciwego ograniczenia ruchu i
nie wywolujacy uszkodzen ciata. Schiadzanie
wiekszo$ci gadéw do 3-4°C obnizy poziom ich
metabolizmu i proceséw ruchowych (taka
temperatura moze nawet u$mierci¢ osobniki
niektérych gatunkéw tropikalnych), co ulatwia
postgpowanie zwiazane z eutanazja. Nalezy
jednak pamigta¢, ze schlodzenie nie obniza
zdolnosci odczuwania bélu.

W przypadku z6twi ladowych i morskich,
chowanie glowy i ochrona przez skorupg moze
powodowa¢ trudno§ci w przeprowadzeniu
eutanazji. W celu wyeksponowania glowy
z6twie ladowe moga by¢ umieszczane w
plytkiej, letniej wodzie, a duze gatunki morskie
mozna odwraca¢ o 45° glowa do dotu, co
powoduje rozciagnigcie szyi. Natomiast gatunki
z migkka skorupa mozna odwraca¢ na plecy, co
rOwniez powoduje naciagnigcie szyi. W celu
ulatwienia  postgpowania  z  gatunkami
wodnymi, mozna stosowal szorstkie, ale nie
powodujace uszkodzen ciata rekawiczki.

Ograniczenie ruchu szczek i ogona, jest
kluczowym czynnikiem bezpieczenstwa osoby
przeprowadzajacej zabieg eutanazji krokodyli.
Zabieg powinien by¢ wykonywany wylacznie
przez ekspertéw (UFAW/WSPA 1989).

Podsumowanie metod eutanazji gadéw
przedstawiono w Tabeli 4.
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Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Poniewaz trudno jest ustali¢ czy gady sa
nieprzytomne czy martwe, zaleca @ si¢
potwierdzenie  $mierci przez zniszczenie
mézgu. Zwykle, ale nie zawsze, brak reakcji
btony  Zreniczno-powiekowo-mruznej (za
wyjatkiem  wezy, ktére nie  posiadajq
ruchomych gatek ocznych) wskazuje na utrate
przytomnosci. Wiasciwym wskaznikiem
$mierci jest stgzenie po$miertne, ktéremu
towarzyszy przedluzony brak akcji serca i/lub
krazenia.

Zarodki

W przypadku gadéw, mozna wyrdzni¢ dwie
formy zarodkowe: jaja i wylggte osobniki. Ze
wzgledéw praktycznych zaleca si¢ postg-
powanie ze wszystkimi wylggtymi gadami w
ten sam sposéb, co z osobnikami dorostymi.
Poniewaz gady rodza si¢ jako osobniki w pelni
rozwinigte (za wyjatkiem zdolnosci do
reprodukcji), u$miercanie zarodkéw na etapie
jaja  nalezy przeprowadza¢ w  sposéb
humanitarny, biorac pod uwagg potencjalnie
zaawansowany ich rozwéj. Jaja gadéw sag
wrazliwe na wysokie i niskie temperatury, ale
niektére moga przetrwa¢ zamrazanie. Hipo- i
hipertermia nie sa metodami dopuszczalnymi,
poniewaz nie gwarantuja humanitarnego
usmiercenia. Réwniez topienie uwaza si¢ za
nichumanitarne, poniewaz wywoluje $mierc
przez brak tlenu i potrzeba na to zbyt dlugiego
czasu. Jaja bez zarodka moga by¢ zamrazane.
Zalecane metody obejmuja rozbicie jaja i
uSmiercenie zarodkéw przez wstrzyknigcie
pentobarbitonu sodu, wysokiej dawki Srodkéw
znieczulajacych lub wiasciwa metodg fizyczna,
uszkadzajaca badz moézg, badz cale jajo, badz
tez wczesng formg zycia.

Osobniki doroste

Jako, iz klasa gady jest zréznicowana, najlepie;j
rozpatrywa¢ ja w trzech gléwnych grupach:
weze 1 jaszczurki (Squamata), zétwie wodne i
ladowe (Testudines) oraz krokodyle i aligatory
(Crocodilia). Wigksze gady moga wymagac
uspienia przed uSmierceniem.
Szczegbty  dotyczace
znalez¢ w rozdziale 2.

metod mozna

Metody fizyczne

Strzat  zablokowanym bolcem Metoda ta
stosowana w warunkach laboratoryjnych jest
wzglednie bezpieczna. Uwaza si¢ ja za
dopuszczalna do eutanazji duzych gadéw, ale
powinna by¢ przeprowadzana wylacznie przez
ekspertéw, ktérzy wiedza doktadnie, gdzie
przylozy¢ pistolet. Nalezy zapewni¢ wilasciwe
trzymanie pistoletu oraz wladciwy kaliber i
dlugo$¢ naboju, dostosowane do danego
gatunku. Aby zapewni¢ humanitarne
usmiercenie, zwierz¢ powinno by¢ wilaSciwie
unieruchomione. Bolec przechodzacy przez
moézg, powinien u$mierci¢ gada. W innym
przypadku moze wystapi¢ tylko ogluszenie.
Smier¢ nalezy potwierdzi¢ przez uszkodzenie
moézgu.

Ogluszenie Male gady oraz te, ktére posiadaja
delikatng strukture¢ ko$ci np. niektére weze i
jaszczurki, mozna pozbawi¢ przytomnosci
przez ogluszenie. Zabieg wykonuje si¢ przez
uderzenie zwierzg¢cia w tyt glowy twardym
narz¢dziem lub przedmiotem. Najlepiej, gdy

uderzenie ma taka silg, ze wywoluje
zatrzymanie  aktywnosci mézgu. Zabieg
powinien  przeprowadza¢  wyszkolony i

doswiadczony personel, posiadajacy umiejet-
no$¢ postgpowania przy usmiercaniu gadéw. Po
ogluszeniu $mieré nalezy potwierdzi¢ przez
uszkodzenie mézgu.

Strzat wolnym nabojem  Jest to  skuteczna
metoda u$miercania wigkszosci duzych gadéw,
powodujaca szybkie i nieodwracalne
uszkodzenie moézgu. Niezbedny jest wysoki
poziom umiejgtnosci, by zapewni¢ zniszczenie
moézgu polozonego u wigkszosci gadéw
wewnatrz podwdjnej czaszki. Metoda ta moze
by¢ réwniez niebezpieczna dla wykonujacego i
dlatego  powinna  by¢  przeprowadzana
wylacznie na otwartej przestrzeni. Do
usmiercenia duzych zwierzat, takich jak doroste
krokodyle, niezbedne sa karabiny lub strzelby
duzego kalibru. Nalezy upewni¢ sig, ze zwierze
nie poruszylo glowa przed oddaniem strzatu. W
przypadku z6twi, nalezy wyeksponowaé i
przytrzyma¢ ich gltowe, tak by zapewni
wlasciwe przylozenie strzelby.
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Metody chemiczne

Pentobarbiton sodu Zastosowanie
pentobarbitonu  sodu  jest skuteczng i
humanitarna metoda eutanazji gadéw. Podanie
droga dozylna moze by¢ stosowane przez
dobrze przeszkolony personel. Je$li podanie
dozylne jest trudne, mozna zastosowaé droge
dootrzewnowa, ale dziatanie preparatu bedzie
wolniejsze. Nie nalezy wykonywaé iniekcji
dosercowych i doptucnych, poniewaz uwazane
sg one za bolesne i draznigce.

Metody dopuszczalne w przypadku gadow
nieprzytomnych

Zniszczenie mozgu Zabieg ten moze by¢
przeprowadzony tylko w przypadku gadéw
nieprzytomnych i  przez  dos$wiadczony
personel.

Dekapitacja Metodg ta wolno stosowac tylko,

jesli  gad zostal wczesniej pozbawiony
przytomno$ci innymi metodami np. przez
ogluszenie, poniewaz obserwowano dtugie

okresy przytomno$ci, wystgpujace po odcigciu
glowy (Warwick 1990).

Metody niedopuszczalne do eutanazji gadow

Przerwanie rdzenia kregowego ~ Metoda ta
jest niedopuszczalna ze wzgledu na zdolnos¢
gadow do przetrwania niedoboru tlenu i
niedotlenienia mézgu. Wykazano, ze krokodyle
moga pozosta¢ przytomne az przez 1 godzing i
50 min. po przerwaniu rdzenia. Podobne
zjawisko obserwowano u wielu innych gadéw.

Hipotermia (obnizanie temperatury) Metoda ta
doprowadza do zesztywnienia ciala, ale nie do

utraty odczuwania bélu. Tworzenie sig
krysztaléw lodu wewnatrz tkanek powoduje
krancowy bdl. Hipotermia nie jest dopuszczalna
metoda eutanazji gadow.

Hipertermia (podwyzszanie temperatury) Nie
jest dopuszczalna, poniewaz czas potrzebny do
uzyskania utraty przytomnosci nie jest znany.
Zabrania si¢ uzywania wrzacej wody do
zabijania gadéw.

Skrwawienie Nie jest uwazane za humanitarne z
powodu stabej wrazliwosci na niedotlenienie.

Chloroform Byt stosowany do u$miercania
7z0twi poprzez wstrzyknigcie dootrzewnowe,
bez widocznych skutkéw ubocznych, jednakze
z powodu potencjalnej traumatyzacji zwierzecia
i niebezpieczenstwa dla osoby wykonujacej
zabieg (chloroform jest hepatotoksyczny i
kancerogenny), zaleca si¢ stosowanie innych
metod.

Metanosulfonian trikainy (MS-222) Podawano
go domig$niowo wgzom i aligatorom. Poniewaz
nie ma wystarczajacych informacji na temat
oceny humanitarnosci tej metody, nie uwaza si¢
jej za dopuszczalna.

Gady sa zdolne do wzglednie dhugiego
wstrzymywania oddechu i dlatego $rodki
wziewne takie jak eter, halotan, enfluran,

izofluran i metoksyfluran nie moga by¢ uznane
za dopuszczalne i humanitarne z powodu
powolnego dziatania. Do innych $rodkéw,
ktérych nie nalezy uzywaé do eutanazji gadéw
naleza: CO,, srodki blokujqce funkcje ner-
wowo-miesniowe,  chlorowodorek  ketaminy
(zbyt dilugi czas indukcji), wodzian chloralu i
prokaina.
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Tabela 4 Charakterystyka metod eutanazji gadow

Latwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda Ezyt')- Skutecz- wyko- czer’?stwo estety- ogolna Uwagi
osC nosc .
nania personelu czna (1-5)
Pentobarbiton  ++ ++ ++ + ++ 5 Dopuszczalna, ale
sodu wymaga manipulaciji
Strzat ++ ++ ++ + + 5 Dopuszczalna w
zablokowanym przypadku duzych
bolcem gadow
Ogtuszenie + + + ++ + 4 Smieré nalezy
potwierdzi¢
zniszczeniem mbzgu
Zastrzelenie ++ ++ ++ - + 4 Dopuszczalna tylko
na otwartej
przestrzeni

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wylacznie w przypadku gadoéw nieprzytomnych: zniszczenie

médzgu, dekapitacja

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania gadéw: przerwanie rdzenia kregowego,
hipotermia, hipertermia, skrwawienie, chloroform, MS-222, eter, halotan, metoksyfluran, izofluran, enfluran,
dwutlenek wegla, srodki hamujace funkcje nerwowo-miesniowe, chlorowodorek ketaminy, wodzian chloralu,

prokaina

Szybkos¢: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwos¢ wykonania: ++ tatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wigkszos$¢ osob, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogoélna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

3.4 Ptaki

Ptaki posiadaja zlozony uklad oddechowy,
sktadajacy si¢ z pltuc i licznych torebek
powietrznych, a przeptyw powietrza odbywa
si¢ jednokierunkowo. Moze to mie¢ wptyw na
szybko§¢ absorpcji Srodkéw wziewnych i
zwigkszac ich skutecznos$¢.

Podsumowanie metod eutanazji ptakéw
przedstawiono w Tabeli 5.

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Smier¢ moze byé rozpoznana poprzez brak
oznak oddychania, zatrzymanie akcji serca oraz
brak reakcji ze strony glowy (wystgpuje raczej
brak odruchéw nerwéw czaszkowych a nie
rdzeniowych). Nalezy sprawdzi¢ takie odruchy,
jak reakcja na szczypanie i mruzenie oczu.
Smier¢ nalezy potwierdzi¢ zniszczeniem mézgu
lub stwierdzeniem catkowitego zatrzymania
akcji serca.

Zarodki

Zarodki ptakéw poczawszy od stadium, w
ktérym struna nerwowa przeksztalcita sig¢ w

funkcjonalny mézg (>50% dojrzewania jaja)
powinny by¢ uS$miercane metodami huma-
nitarnymi, poniewaz na tym etapie moga juz
by¢ zdolne do odczuwania bélu. Do najczesciej
stosowanych metod niszczenia jaj naleza
schiadzanie i zamrazanie. Zaleca si¢ stosowanie
temperatury ponizej 4°C przez 4 godziny.
Smier¢ nalezy potwierdzi¢ przez dekapitacje
lub inne odpowiednie metody. W przypadkach,
w ktérych zarodek poddawany byt badaniom
zaréwno dekapitacja, jak i wysokie dawki
$rodkéw znieczulajacych uwazane sa za
dopuszczalne metody eutanazji. Réwniez
maceracj¢ (w specjalnie do tego celu
przeznaczonych maceratorach) uwaza si¢ za
humanitarng metode uSmiercania zarodkéw
ptakéw (Bandow 1987).

Osobniki doroste

Szczegbty dotyczace stosowanych metod
mozna znalez¢ w Rozdziale 2.

Metody fizyczne

Dyslokacja kregow szyjnych Dyslokacja
kregéw szyjnych, jesli jest przeprowadzona
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blisko glowy, powoduje zniszczenie dolnej
czgsci mézgu 1 prowadzi do szybkiej i
bezbolesnej utraty przytomnosci. Smier¢ nalezy
natychmiast potwierdzi¢ poprzez zniszczenie
mézgu lub  przecigcie gtdwnych naczyh
krwiono$nych szyi. Liczne badania wykazaty
jednak, ze wizualne oznaki Zycia moga
utrzymywaé si¢ nawet do 30 sekund po
przeprowadzeniu  dyslokacji, co sugeruje
utrzymujacy si¢ stan przytomnosci (Gregory i
Wotton 1990). Z tego powodu zaleca si¢
stosowanie innych metod eutanazji. Dyslokacja
nie jest rOwniez latwa do przyjecia z
estetycznego punktu widzenia, ze wzgledu na
dtugo utrzymujace si¢ odruchy. Metody tej nie
nalezy stosowa¢ do eutanazji ptakéw wazacych
powyzej 3 kg i niektérych starszych
osobnikéw, u ktérych technicznie trudne jest
odpowiednie przyci$nigcie szyi. Dozwolone
jest stosowanie tej techniki w przypadku
kilkudniowych kurczat, jednak pod warunkiem,
ze nie jest ich za duzo, bo powodowa¢ to moze
btedy w  postgpowaniu, zwigzane ze
zmeczeniem osoby wykonujacej zabieg (Jaksch
1981). Nalezy pamigta¢é o odpowiednim
unieruchomieniu skrzydet ptaka, tak by nie
mégt on nimi bezwolnie trzepota¢ (Clifford
1984).

Maceracja Metodg ta wolno stosowaé w
przypadku kurczat, ktérych wiek nie przekracza
72 godzin i jesli uzywa si¢ specjalistycznego
urzadzenia, posiadajacego mechanicznie ste-
rowane ostrza obrotowe (Komisja Wsp6lnoty
Europejskiej 1993). Wolno uzywaé wylacznie
wyposazenia  specjalnie do tego celu
skonstruowanego 1 spelniajacego wymogi
Ustawy Rady Nr 93/119/EC. Ostrza powinny
obraca¢ si¢ z predkoscia wigksza niz 5000
obrotéw/min. Wykonujacy zabieg powinien
przej$¢ przeszkolenie zaréwno w zakresie
stosowania urzadzenia, jak i jego konserwacji i
zabezpieczenia stanu gotowosci do uzycia.
Pojemnos¢ i gabaryty takiego urzadzenia musza
by¢ wystarczajace, by moc zapewnié, ze
wszystkie zwierzgta zostana natychmiast
usmiercone, i ze nie ma ryzyka wyrzucenia
zwierzg¢cia na zewnatrz przez obracajace si¢
ostrza. Kurczgta nalezy wktada¢ do matego
urzadzenia pojedynczo, za pomoca specjalnego
“zjazdu”, ktéry redukuje ryzyko wyrzucenia na
zewnatrz przez wirujace ostrza. Wigksze

urzadzenia sa przeznaczone do u$miercania
wigkszej liczby zwierzat w tym samym czasie i
zabezpieczone przed ryzykiem wyrzucenia na
zewnatrz. Niektorym osobom przeprowa-
dzajacym zabieg metoda ta moze wydawac sig
trudna do przyjecia z estetycznego punktu
widzenia. Pod zadnym pozorem nie nalezy
stosowac sprzetu domowego.

Ogluszenie Zabieg wykonuje si¢ u matych
ptakéw (<250 g) przez silne uderzenie w
glowe, np. uderzajac glowa ptaka o ostry kant
stolu. Chociaz metoda ta jest trudna do
przyjgcia z estetycznego punktu widzenia, jest
szybka i humanitarna, jes$li przeprowadza ja
do$wiadczona i odpowiednio wyszkolona
osoba. Metoda ta jest dopuszczalna réwniez do
eutanazji niewielkiej liczby kilkudniowych
kurczat. Mimo, iz uzyskuje si¢ wystarczajace
zniszczenie mozgu, prowadzace do na-
tychmiastowej  $mierci, zaleca si¢ pot-
wierdzenie zgonu inna metoda uszkodzenia
moézgu.

Mikrofale Mate ptaki mozna szybko i
humanitarnie u$mierci¢ stosujac mikrofale
wytwarzane przez specjalistyczne urzadzenie
(Zeller 1 wsp6tpr. 1989). Pod zadnym pozorem
nie nalezy stosowaé sprzetu domowego.
Wykonujacy zabieg musi by¢ odpowiednio
przeszkolony, tak by mdc zapewni¢ wilasciwe
ukierunkowanie promieniowania, a w
konsekwencji humanitarne u$miercenie. Nie
nalezy traktowaé tej metody jako rutynowego
sposobu eutanazji.

Porazenie prqdem Porazenie pradem jest
powszechnie stosowane w rzezniach, natomiast
nie jest uwazane za metode dopuszczalng w
warunkach laboratoryjnych chyba, ze sto-
sowane jest przy uzyciu specjalistycznego
urzadzenia bezpiecznego dla personelu i
odpowiadajacego wymogom prawnym. Ptak
musi  by¢ ogluszony przed wystapieniem
zatrzymania akcji serca (tzn. elektrody powinno
umiesci¢ si¢ w takiej pozycji, by przeptywajacy
przez nie prad uszkodzit najpierw mézg).
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Metody chemiczne

Srodki wziewne

Dwutlenek wegla Metoda ta stosowana jest
powszechnie do eutanazji kurczat w wieku do
72 godzin (Clifford 1984). Takie kurczgta sa
wzglednie niewrazliwe na dziatanie CO,, tak
wigc potrzebne moga by¢ wigksze dawki niz w
przypadku osobnikéw dorostych. Kurczgta po-
winny by¢ umieszczone w gladkich worecz-
kach lub pojemnikach wypetionych w 100%
CO; na co najmniej 10 minut. Uklady zam-
knigte sa skuteczniejsze i szybsze niz otwarte.
Nalezy unika¢ nadmiernej liczby zwierzat, a
stezenie CO, powinno by¢ monitorowane i gaz
uzupetniany w sposéb ciagly. Do eutanazji dro-
biu mozna uzywa¢ dwutlenku wegla w po-
Iaczeniu z argonem i tlenem (Raj i Gregory
1994). Dwutlenek wegla powoduje utratg
przytomnosci, a argon $mier¢ na skutek niedo-
tlenienia. W czasie u$miercania wigkszych
ptakow przy pomocy CO,, nalezy zwrécié
szczegblng uwage na calkowite wypelnienie
komory przed wlozeniem do niej ptakéw i aby
stezenie CO, bylo jednakowe w catej komorze.
Starsze ptaki moga po utracie przytomnosci
trzepota¢ skrzydtami, co dla niektérych oséb
wykonujacych zabieg moze by¢ trudne do
przyjecia z estetycznego punktu widzenia.

Wziewne Srodki znieczulajgce W  czasie
indukcji nalezy zapewni¢ dostawg tlenu lub
powietrza. Stosowaniu takich $rodkéw powinno
towarzyszy¢ uzywanie szczelnych urzadzen
gazowych.

Halotan, enfluran, izofluran Preparaty te uwaza
si¢ za dopuszczalne do eutanazji wigkszosci
ptakéw. Sa bezpieczne dla personelu, jesli
wyposazony jest w szczelne urzadzenie gazowe
i sa skuteczne w wywolywaniu u$pienia i
eutanazji.

Tlenek wegla Tlenek wegla powoduje
gwaltowng S$mieré, poniewaz wiaze si¢ z
krwinkami czerwonymi szybciej niz tlen,
wywolujac niedotlenienie. Jednakze jest bardzo
niebezpieczny dla personelu, poniewaz nie jest
fatwo wykrywalny i powinien by¢ stosowany
wylacznie  przez  przeszkolony  personel
wyposazony w szczelne urzadzenie gazowe. Do
eutanazji zaleca si¢ uzywanie wylacznie

komercyjnie dostgpnych butli zawierajacych
CO. Smieré nalezy potwierdzi¢ $rodkami
fizycznymi.

Srodki do iniekcji

Pentobarbiton sodu Jest to dopuszczalna
metoda eutanazji ptakéw w kazdym wieku.
Pentobarbiton sodu powoduje szybka i
wzglednie bezstresowa $mier¢, jesli podany jest
przez  do$wiadczony  personel. Powinno
wstrzykiwa¢ si¢ go dootrzewnowo. Osoby
doswiadczone w wykonywaniu tego zabiegu
moga wstrzykna¢ go do otworu potylicznego u

podstawy czaszki (podanie doczaszkowe), co
sprawia, ze dziata on bardzo szybko.

T-61 Podany matym ptakom domig$niowo (W
migsien piersiowy) T-61 jest $rodkiem o
wysokiej skutecznosci. Nie nalezy go stosowad
do eutanazji wigkszych ptakéw i drobiu,
poniewaz jego dzialanie jest wolne i powoduje
drgawki.

Metody dopuszczalne w przypadku ptakow
nieprzytomnych

Dekapitacja Powoduje bardzo szybki spadek
ci$nienia krwi, a w konsekwencji utrate¢ przy-
tomnos$ci i masywne uszkodzenie rdzenia na
wysoko$ci pnia mézgu, co przejawia si¢ prze-
miennie wzrastajaca i spadajaca aktywnoscia
uktadu nerwowego. Jednakze badania przepro-
wadzone na kurczgtach przez Gregory’ego i
Wottona (1986, 1990) wykazaty, ze odruchy
nerwowe moga utrzymywac si¢ nawet do 30
sekund po dekapitacji. Zaleca si¢ stosowanie in-
nych metod do czasu, gdy dalsze badania wykaza
wystgpowanie natychmiastowej utraty wrazliwosci.

Zniszczenie mozgu Metoda ta jest dopuszczalna
tylko wtedy, gdy zwierz¢ zostalo uprzednio w
pelni u$pione.

Azot Udmierca ptaki przez wywolanie anoksji.
Nie powinno si¢ usmierca¢ azotem kilkudnio-
wych kurczat, ze wzgledu na ich zdolno$¢ do
przetrwania warunkéw silnego niedotlenienia.
Réwniez odruchy nieprzytomnego ptaka moga
budzi¢ opory personelu wykonujacego zabieg.
Stosowanie azotu do eutanazji ptakéw do-
puszcza si¢ wytacznie w przypadku osobnikéw
nieprzytomnych.
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Tabela 5 Charakterystyka metod eutanazji ptakow
tatwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda E;Zg' ﬁl;g}:ecz- wykona- czer?stwo estety- ogélna Uwagi
nia personelu czna (1-5)
Pentobarbiton ++ ++ + + ++ 5 Dopuszczalna
sodu
T-61 ++ ++ + + ++ 4 Wymaga ekspertyzy:
dopuszczalna do
eutanazji matych
ptakéw (<250 g)
Dwutlenek ++ ++ ++ ++ + 4 Dopuszczalna,
wegla szczegOlnie do
eutanazji kurczat
Halotan, ++ ++ ++ + ++ 4 Dopuszczalna
enfluran,
izofluran
Maceracja ++ ++ ++ ++ - 4 Dopuszczalna do
eutanazji kurczat do
72 godzin zycia
Dyslokacja ++ ++ - ++ - 4 Dopuszczalna do
kregéw eutanazji matych i
szyjnych mtodych ptakéw
(<250 g) jesli
potwierdzona
zniszczeniem moézgu
Mikrofale ++ ++ - ++ + 3 Moze by¢
stosowana jedynie
przez doswiadczony
personel. Nie jest to
procedura rutynowa
Ogtuszenie ++ ++ - ++ - 3 Dopuszczalna do
eutanazji ptakoéw do
72 godziny zycia
Tlenek wegla + + ++ - + 2 Niebezpieczna dla
wykonujgcego
zabieg
Porazenie + + + - - 1 Niebezpieczna dla
pradem wykonujacego
zabieg. Zalecane
inne metody

Nastepujace metody moga byé stosowane wylacznie w przypadku ptakéw nieprzytomnych: dekapitacia,
zniszczenie mbzgu, azot, chlorek potasu

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania ptakéw: zmiazdzenie szyi, dekompresja,
skrwawienie, tlenek azotu, eter, chloroform, cyklopropan, gaz cyjanowodorowy, trichloroetylen, metoksyfluran,
wodzian chloralu, strychnina, nikotyna, siarczan magnezu, ketamina, $rodki blokujace funkcje nerwowo-

miesniowe

Szybkosé: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé¢: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwos¢ wykonania: ++ fatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos¢ osob, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogolna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

Chlorek potasu Jest kardiotoksyczny, powoduje
skurcze mig$niowe i drgawki. Sprawia to, ze
metoda ta jest

trudna

do przyjecia

z

estetycznego punktu widzenia.

Wolno ja

stosowac tylko w przypadku ptakéw poddanych
wczesniej petnemu uspieniu.
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Metody niedopuszczalne do eutanazji ptakow

Miazdzenie szyi Polega na silnym $ci$nigciu
szyi matych ptakéw pretem lub specjalnie w
tym celu skonstruowanymi kleszczami. Nie
wiadomo czy zmiazdZenie szyi wywoluje
natychmiastowg utratg¢ przytomnos$ci (Gregory i
Wotton 1990). Nie dopuszcza sig stosowania tej
metody, poniewaz mozna ja zastapi¢ innymi,
bardziej humanitarnymi.

Skrwawienie Nie dopuszcza si¢ stosowania tej
metody do eutanazji ptakéw, poniewaz tatwo
tworza si¢ skrzepy krwi, czego skutkiem moze
by¢ niecatkowite wykrwawienie.

Dekompresja (wytworzenie prozni) Wywotuje
bezdech. Po 20 sekundach przy ci$nieniu 60
mmHg nastgpuje omdlenie. Czas potrzebny do
utraty przytomno$ci nie jest znany, a
dekompresja  powoduje  gwaltowne  gro-
madzenie si¢ gazéw w torebkach powietrznych
i kosciach pneumatycznych, co moze
wywotywac bél. Z tych powodéw metoda ta nie
jest uznana za dopuszczalng do eutanazji
ptakéw w warunkach laboratoryjnych.

Tlenek azotu W celu uzyskania efektu
wymagane sa stgzenia wywolujace
niedotlenienie (do 100%), a metoda ta jest
powolna. Po wutracie przytomnosci ptaki
wykazuja odruchy konwulsyjne, co moze by¢
trudne do przyjecia dla niektérych oséb
wykonujacych  zabieg. Metoda ta  jest
niedopuszczalna do eutanazji ptakow.

Eter i chloroform Nie nalezy ich stosowaé do
u$miercania ptakéw z powodu duzego
niebezpieczenstwa dla osoby wykonujacej
zabieg oraz dziatania podrazniajacego uklad
oddechowy ptaka.

Cyklopropan Jego stosowanie jest humanitarne
i powoduje szybkie uspienie, ale $rodek ten jest
fatwopalny i wybuchowy w zetknigciu z
powietrzem. Z powodu niebezpieczenstwa dla
osoby wykonujacej zabieg nie dopuszcza sig
cyklopropanu do eutanazji ptakow.

Gaz cyjanowodorowy Powoduje szybka i
nieodwracalng ~ $mier¢, wywolujac  cyto-
toksyczne niedotlenienie. Powoduje jednakze

réwniez pobudzenie i stres przed $miercig, co
sprawia, ze metoda ta jest catkowicie
niedopuszczalna.

Do innych $rodkéw, ktérych nie nalezy uzywac
do eutanazji ptakéw zalicza sig: metoksyfluran,
trichloroetylen, wodzian chloralu, strychnine,
nikotyne,  siarczan  magnezu,  Sstosowanq
pojedynczo ketamine 1 srodki hamujqce funkcje
nerwowo-miesniowe.

3.5 Gryzonie

Gryzonie naleza do zwierzat najczesciej
stosowanych w celach do$wiadczalnych.
Naleza do nich myszy, szczury, chomiki,

$winki morskie, gerbile, ryjowki i koszatki.
Podsumowanie zalecanych metod
przedstawiono w Tabeli 6.

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Zatrzymanie oddechu i akcji serca oraz brak
odruchéw  sa  wlasciwymi  wskaznikami
nieodwracalnej ~ $mierci  gryzoni.  Smier¢
powinna by¢ potwierdzona przez skrwawienie
lub wyjecie serca lub wnetrznosci, zamrozenie
lub dekapitacjg. Personel powinien by¢
przeszkolony w rozpoznawaniu i potwierdzaniu
$mierci gryzoni.

Zarodki

W czasie, w ktérym struna nerwowa rozwija si¢
w funkcjonalny mézg (ptéd rozwinigty w okoto
60%), pltody powinny by¢é usSmiercane
metodami humanitarnymi, poniewaz na tym
etapie rozwoju moga juz by¢ zdolne do
odczuwania bélu. Wystepuje duze
zréznicowanie stopnia rozwoju po urodzeniu
réznych gryzoni. Kora mézgowa noworodkéw
myszy i szczuréw jest rozwinigta zaledwie na
poziomie kilku warstw, podczas gdy S$winki
morskie sa w pelni rozwinig¢te i niezalezne
natychmiast po urodzeniu.

Jesli pléd jest usuwany z ciata u$pionej
matki to jest on réwniez uspiony i moze by¢
usmiercony przez dekapitacje lub wyjecie
serca. Jednakze, jesli ptéd ma by¢ usunigty,
nalezy zwigkszy¢ dawke $rodkéw  znie-
czulajacych i utrzymaé ja przez dluzszy czas,
tak by preparat przeszedl przez tozysko.
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W wielu przypadkach $rodki wziewne nie
spowoduja us$pienia ptodu. Pt6d mniejszy niz
4g, nie u$piony przed usunigciem z organizmu
matki, moze by¢ u$miercony przez szybkie
zamrozenie w ciekltym azocie.

Noworodki

Zalicza si¢ do nich nowonarodzone gryzonie
nie starsze niz 10 dni. Reagujaq one na bodzce
wywolujace bdl bardziej jak zarodki niz jak
doroste osobniki. Moga by¢ usmiercane przez
dekapitacje lub ogluszenie. Mozna réwniez
bra¢ pod uwagg hipotermi¢ (Phifer i Terry
1986). Nie zaleca si¢ stosowania CO,,
poniewaz noworodki sa mniej wrazliwe na jego
dziatanie, co wydluza czas potrzebny do
pozbawienia przytomnos$ci. Potrzebne sa dalsze
badania, by wykazaé, ktére z metod sa
najbardziej skuteczne i humanitarne.

Doroste osobniki

Szczegbty dotyczace metod przedstawiono w
rozdziale 2.

Metody fizyczne

Przy stosowaniu tych metod nalezy bra¢ pod
uwage wlasciwe postgpowanie i ograniczenie
ruchéw zwierzgcia przed jego uSmierceniem.
Zaleca sig, by liczba manipulacji byla
zredukowana do niezbgdnego minimum. Strach
i stres zwierzgcia mozna obnizy¢ poprzez
uprzednie uspienie. Najlepiej, gdy zabieg
wykonywany jest przez znane zwierzgciu
osoby.

Ogluszenie Jest to szybka i humanitarna metoda
uSmiercania gryzoni, pod warunkiem, ze jest
wykonywana przez dosSwiadczony i znany
zwierzgciu  personel. Nie powinno si¢ jej
stosowa¢ w przypadku gryzoni wigkszych niz 1
kg, poniewaz w celu skutecznego prze-
prowadzenia zabiegu niezbgdna jest niezwykla
zrgezno$¢ 1 czasami wielka sita fizyczna.
Smier¢ powinna byé zawsze potwierdzona.

Przemieszczenie kregow szyjnych Jest czgsto
stosowana i humanitarng metoda u$miercania
wigkszo$ci matych gryzoni (ponizej 150 g
(Marshall i wsp. 1994)), poniewaz wywotuje
rozlegle zniszczenie pnia mézgu, a w

konsekwencji natychmiastowa utratg przy-
tomnosci i $mieré. Trudniej stosowaé ta metodg
w przypadku chomikéw i §winek morskich ze
wzgledu na ich krétkie szyje, silniejsze mig$nie
i luzna skér¢ pomigdzy szyja a ramionami. W
przypadku myszy i szczuréw kciuk i palec
wskazujacy umieszcza si¢ na jednej ze stron
grzbietu u podstawy czaszki lub tez przyciska
si¢ to miejsce odpowiednim pretem, a nastgpnie
druga reka pociaga si¢ gwaltownie za nasadg
ogona lub tylne konczyny, co powoduje
oddzielenie rdzenia krggowego od czaszki.
Wigksze gryzonie i starsze szczury powinny
by¢ u$pione lub ogluszone przed dyslokacja.
Smier¢ nalezy potwierdzi¢, tak jak opisano to w

podrozdziale rozpoznanie i potwierdzenie
Smierci.
Dekapitacja  Natychmiastowe  zatrzymanie

doptywu krwi do mézgu powoduje szybka
utrate czucia glowy (Derr 1991). Wcze$niejsze
uspienie nie jest ogélnie zalecane, poniewaz
wymaga dodatkowego chwytania 1 w
konsekwencji wywotuje dodatkowy  stres
zwierzgcia. Zaleca si¢ inne metody eutanazji,
do czasu az dodatkowe badania wykaza
uzyskiwanie natychmiastowej utraty
przytomno$ci. Do dekapitacji gryzoni nalezy
stosowa¢ wylacznie urzadzenia specjalnie do
tego celu przeznaczone. Nalezy zwrdci¢ uwage
na utrzymanie czysto$ci aparatury oraz na to,
by ostrza byly stale ostre.

Mikrofale Metoda ta wymaga stosowania tylko
specjalistycznych urzadzen i wykonania przez
wilasciwie wyszkolony w tej technice personel
tak, by zapewniony byl prawidlowy przebieg
promieniowania. Metoda ta, jesli wykonana jest
prawidlowo, gwarantuje szybkie u$miercenie
gryzoni, i dlatego zostala uznana za huma-
nitarna. Pod Zadnym warunkiem nie nalezy
stosowa¢ do tego celu urzqdzen domowych. Nie
jest to rutynowa metoda eutanazji.

Szybkie zamrozenie Wykonywane jest przez
umieszczenie zwierzgcia w cieklym azocie.
Metoda ta moze by¢ uzyta tylko do eutanazji
ptodéw i matych (<4 g), nieowlosionych
noworodkéw. U wigkszych lub owlosionych
zwierzat $mier¢ moze nie nastapi¢ natychmiast,
gdyz ich calkowite zamrozenie trwa pewien
czas.
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Metody chemiczne

W przypadku uzycia metod chemicznych w
celu eutanazji gryzoni, S$mier¢ musi by¢
potwierdzona jedna z wyzej wymienionych
metod.

Srodki wziewne

Lotne wziewne srodki znieczulajqce Gryzonie
umieszcza si¢ w komorze anestetycznej
wypetnionej odpowiednim preparatem, lub w
specjalnym naczyniu z gaza lub watg nasaczong
Srodkiem znieczulajacym. Poniewaz preparaty
te w stanie plynnym sa drazniace, nalezy
zwroci¢ uwage, aby gryzonie nie mialy
bezposredniego kontaktu z nimi. Podczas
zabiegu nalezy zapewni¢ dostawe powietrza lub
tlenu.

Halotan, enfluran, izofluran Zwiazki te dziataja
hamujaco na funkcje ukladu krwiono$nego i
oddechowego. Indukuja u$pienie i nastgpnie
Smier¢. Wszystkie one sa dopuszczalne, jesli
uzyte sa z zastosowaniem odpowiednich,
szczelnych urzadzen gazowych.

Dwutlenek wegla Dla uzyskania szybkiej utraty
przytomnosci, bez wywolywania hipoksji
zaleca si¢ stosowanie minimum 70% st¢zenia
CO, w tlenie lub powietrzu. Nastgpstwem tego
jest blyskawiczne u$pienie, a nastgpnie $mieré
przy zredukowanym podraznieniu ukladu
oddechowego. Do eutanazji §winek morskich
zalecany jest 100% stgezenie CO, (Noonan
1994). Do eutanazji gryzoni nalezy stosowaé
wylacznie CO, otrzymany z komercyjnie
dostgpnych butli gazowych. Dalsze szczegdly
omdwiono w rozdziale 2.

Tlenek wegla Chociaz jego stosowanie to
wzglednie szybka 1 humanitarna metoda
us$miercania gryzoni, zaleca sig jej stosowanie z
bezwzgledna ostroznoscia, poniewaz jest
niebezpieczna dla os6b wykonujacych zabieg.
Jesli decyduje si¢ na wybér tej metody, zabieg
powinno si¢ przeprowadza¢ w szczelnych
urzadzeniach gazowych i stosowaé wytacznie
komercyjnie dostgpny gaz w butlach. Gryzonie
nalezy umieszcza¢ w pojemniku wypelnionym
uprzednio CO, w co najmniej 6% objgtosciowo.

Srodki do iniekcji

W przypadku wigkszych gryzoni, u ktérych
wklucie do zyly jest mozliwe bez wywotania
wigkszego stresu, zaleca si¢ podanie dozylne,
poniewaz w ten sposéb wywoluje si¢ szybkie
uspienie i $mier¢. Jesli wklucie nie jest tatwe do
przeprowadzenia, lepsza wydaje si¢ droga
dootrzewnowa, chociaz dzialanie preparatéw
jest  wolniejsze i moze  powodowac
podraznienie otrzewnej. Pod Zzadnym pozorem
nie powinno stosowac si¢ iniekcji doptucnych i
dosercowych chyba, ze zwierz¢ zostalo
uprzednio w pelni u$pione.

Pentobarbiton sodu Podany dozylnie lub
dootrzewnowo pentobarbiton sodu dziata
szybko 1 w sposéb humanitarny u$mierca
wszystkie gryzonie. Jest to najskuteczniejszy z
dopuszczalnych  $rodkéw  stosowanych do
eutanazji. Caly personel musi by¢ przeszkolony
w technikach iniekcji. W celu uniknigcia
podraznienia otrzewnej pentobarbiton sodu
mozna rozcienczy¢. Zwykle zaleca @ sig
stosowanie trzykrotnej dawki uzywanej do
znieczulenia (Marshall i wsp. 1994, Noonan
1994).

T-61 T-61 dziala szybko, ale nalezy go
wstrzykiwa¢ dozylnie bardzo powoli, co nie
zawsze jest tatwe w przypadku gryzoni. W
przypadku tych zwierzat nie wolno go podawac
zadng inng droga. W celu wuzyskania
wlasciwego unieruchomienia podczas zabiegu
niezbgdnym moze si¢ okaza¢ uprzednie
uspienie zwierzgcia. Zabieg powinien by¢

przeprowadzany  przez  personel  dobrze
przeszkolony ~w  technikach  wstrzyknigé
dozylnych.

Metody dopuszczalne w przypadku gryzoni
nieprzytomnych

Gwattowne zamrozenie Metoda ta moze by¢
stosowana tylko wtedy, gdy gryzon (<4g) jest
catkowicie nieprzytomny.

Skrwawienie ~ Metoda ta moze by¢ stosowana
tylko wtedy, gdy osobnik jest nieprzytomny.

Zator powietrzny Metoda ta, ze wzgledu na
wywolywany bdl, moze by¢ stosowana tylko
wtedy, gdy gryzonie sg nieprzytomne.
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Tabela 6 Charakterystyka metod eutanazji gryzoni

Latwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda Ezyt')- Skutecz- wykona- czer’?stwo estety- ogolna Uwagi
osC nosc A
nia personelu czna (1-5)
Halotan, ++ ++ ++ + ++ 5 Dopuszczalna
enfluran,
izofluran
Pentobarbiton  ++ ++ + + ++ 5 Dopuszczalna
sodu
Ogtuszenie ++ ++ + ++ - 4 Dopuszczalna do
eutanazji gryzoni o
wadze ponizej 1 kg.
Smieré nalezy
potwierdzi¢ ustaniem
krazenia
Dyslokacja ++ ++ + ++ - 4 Dopuszczalna do
kregéw eutanazji gryzoni o
szyjnych wadze ponizej 150g.
Smieré nalezy
potwierdzi¢ ustaniem
krazenia
T-61 ++ ++ - + ++ 4 Tylko w iniekcji dozylnej
4 Dopuszczalny w
Dwutlenek + ++ ++ ++ ++ stezeniu >70%
wegla 3 Moze by¢ wykonana
Mikrofale ++ ++ - ++ + jedynie przez
doswiadczony personel.
Nie jest to procedura
rutynowa
2 Zalecane inne metody
Dekapitacja + + + ++ - 2 Niebezpieczna dla
Tlenek wegla  + + + - ++ wykonujgacego zabieg
1 Dopuszczalna tylko do
Szybkie - + ++ ++ + eutanazji matych
zamrozenie noworodkoéw (<4 g)

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wytgcznie w przypadku gryzoni nieprzytomnych: szybkie zamrozenie,
skrwawienie, zator powietrzny, chlorek potasu, etanol

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania gryzoni: hipotermia, dekompresja, uduszenie,
topienie, azot, tlenek azotu, cyklopropan, eter, chloroform, metoksyfluran, gaz cyjanowodorowy, trichloroetylen,
strychnina, nikotyna, wodzian chloralu, siarczan magnezu i srodki blokujgce funkcje nerwowo-migsniowe

Szybkos¢: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwos¢ wykonania: ++ fatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszo$¢ osob, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogélna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

Chlorek potasu Jest kardiotoksyczny, powoduje  Etanol Stosowano go we wstrzyknigciach

dusznos$¢, wydawanie specyficznych odgtoséw,
skurcze migéniowe 1 napady drgawek, co
sprawia, ze nie jest akceptowany przez
wigkszo$¢ oséb wykonujacych zabieg. Mozna
go stosowac tylko wtedy, gdy zwierz¢ zostato
uprzednio w pelni u$pione.

dootrzewnowych, w st¢zeniu 70% (Lord 1989).
Jednakze Wallgren i Barry III (1970) wykazali,
ze etanol w stezeniach powyzej 10% powoduje
niepokdj, i dlatego nie jest dopuszczalny do
eutanazji, jesli zwierz¢ nie zostalo uprzednio
pozbawione przytomnosci.
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Metody niedopuszczalne do eutanazji gryzoni

Hipotermia(obnizanie  temperatury). Pod
zadnym pozorem nie wolno usmiercaé gryzoni
przez wktadanie ich do zamrazarki. Zamrazanie
moze by¢ stosowane jedynie jako metoda
potwierdzenia $mierci.

Azot Smieré gryzoni nastepuje przez hipoksje,
co czyni ta metode niedopuszczalng. Azot
wymaga dluzszego niz inne zwiazki czasu do
osiagnigcia stanu utraty przytomno$ci. Przed
utrata przytomnosci szczury wykazuja oznaki
paniki i stresu (Hornett i Haynes 1984).

Tlenek azotu Przyczyna $mierci jest anoksja, a
czas indukcji jest diugi. Przed $miercig gry-
zonie przejawiaja oznaki nadpobudliwos$ci, co
wskazuje na stan przerazenia. Z tych powodéw
metoda ta jest niedopuszczalna do eutanazji.

Cyklopropan Jego uzycie jest humanitarng i
szybka metoda eutanazji gryzoni, ale jest to
bardzo niebezpieczne dla osoby wykonujacej
zabieg i dlatego metoda ta zostata uznana za
niedopuszczalna.

Eter i chloroform Pod Zadnym pozorem nie
moga by¢ uzyte do eutanazji gryzoni. Sa one
bardzo niebezpieczne dla osoby wykonujacej
zabieg, a eter w czasie wdychania podraznia
uktad oddechowy.

Nastepujace metody eutanazji nie moga by¢
uzyte do eutanazji gryzoni: dekompresja,
uduszenie, topienie, trichloroetylen, metoksy-
fluran, gaz cyjanowodorowy,  strychnina,
nikotyna, wodzian chloralu, siarczan magnezu,
leki kuraropodobne 1 inne Srodki blokujqce
funkcje nerwowo-miesniowe.

3.6 Kroliki

Podsumowanie zalecen dotyczacych eutanazji
krélikéw przedstawiono w Tabeli 7.

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Zatrzymanie oddechu i akcji serca oraz brak
odruchéw  sa  wlasciwymi  wskaZznikami
nieodwracalnej $mierci  krdlikéw. Smier¢

powinna by¢ potwierdzona przez skrwawienie
lub ekstrakcje serca, wyjecie narzadéw lub
dekapitacjg. Personel powinien by¢
przeszkolony w rozpoznawaniu i potwierdzaniu
$mierci krélikow.

Zarodki

W czasie, w ktérym struna nerwowa rozwija si¢
w funkcjonalny mézg (ptéd rozwinigty w okoto
60%), pltody powinny by¢é usSmiercane
metodami humanitarnymi, poniewaz na tym
etapie rozwoju moga juz by¢ zdolne do
odczuwania bélu. Je$li znieczulony ptéd jest
usuwany z ciata u$§pionej matki, to moze by¢
usmiercony przez dekapitacj¢ lub usunigcie
serca. Jednakze, jedli ptéd ma by¢ usunigty,
nalezy zwigkszy¢ dawke srodkéw
znieczulajacych podawanych matce i utrzymac
ich podawanie przez dtuzszy czas tak, by
preparat przeszedt przez tozysko. W wielu
przypadkach $rodki wziewne nie spowoduja
uspienia ptodu. Plody, ktére nie zostaly
usuni¢te z organizmu matki, gina z powodu
niedotlenienia po jej $mierci i niepotrzebne sa
inne metody ich u$miercenia.

Noworodki

Zalicza si¢ do nich nowonarodzone kréliki nie
starsze niz 10 dni. Reaguja one na bodzce
wywolujace bdl bardziej jak zarodki niz jak
doroste osobniki. Moga by¢ usmiercane przez
dekapitacje lub ogluszenie. Potrzebne sa dalsze
badania, by wykazaé, ktére z metod sa
najbardziej humanitarne.

Doroste osobniki

Szczegbty dotyczace metod przedstawiono w
rozdziale 2.

Metody fizyczne

Przy stosowaniu tych metod, nalezy bra¢ pod
uwage wlasciwe postgpowanie i ograniczenie
swobody zwierzecia przed jego usmierceniem.
Zaleca sig, by liczba manipulacji byla
ograniczona do niezbgdnego minimum. Strach i
stres zwierz¢cia mozna zmniejszy¢ poprzez
uprzednie u$pienie oraz wykonywanie zabiegu
przez znanych mu ludzi.
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Ogluszenie Jest to szybka i humanitarna metoda
usmiercania krélikéw, pod warunkiem, ze jest
wykonywana przez doswiadczony i znany
zwierz¢tom personel. Metoda ta polega na
uderzeniu w podstawe glowy u nasady czaszki
w okolicy potylicznej. Smieré powinna by¢
zawsze potwierdzona przez kontrolg ustania
krazenia.

Dyslokacja kregow szyjnych Jest humanitarna
metoda usmiercania krélikéw o wadze ponizej
1 kg, poniewaz wywoluje rozlegle zniszczenie
pnia mézgu, a w konsekwencji natychmiastowa
utrat¢ przytomno$ci i $mier¢. Powinna by¢
wykonywana tylko przez dos$wiadczony
personel. Smier¢  musi  byé  zawsze
potwierdzona przez kontrolg¢ ustania krazenia.
US$pienie poprzedzajace dyslokacj¢ moze
okazac si¢ niezbedne.

Strzat zablokowanym bolcem Metoda ta moze
by¢ uzyteczna do eutanazji duzych krélikéw
(powyzej 4 kg) przy ograniczonej liczbie
osobnikéw (Holtzmann 1991). Stosowa¢ wolno
tylko bolce specjalnie przeznaczone dla
krélikéw. Personel musi by¢ bardzo dobrze
wyszkolony, aby zapewni¢ wlaSciwa pozycje
broni. Bolec powinien penetrowa¢ okoto 3 cm
w glab mézgu (Holtzmann 1991). Smier¢
powinna by¢ potwierdzona przez kontrolg
ustania krazenia.

Dekapitacja Dekapitacja moze by¢ rozwazana
jako humanitarna metoda u$miercania matych
lub miodych krélikéw (ponizej 1 kg), poniewaz
zatrzymanie doptywu krwi powoduje szybka
utrat¢ przytomnosci. Jednakze jej uzycie nie
jest mozliwe w przypadku wigkszych i
starszych krolikéw, ktérych kark jest za gruby i
zbyt mocny, by méc sprawnie przeprowadzi¢
zabieg.

Porazenie prqdem Wolno uzywaé tylko
specjalnie  w tym celu skonstruowanych
elektrycznych zaciskéw. Nalezy si¢ upewnic,
ze prad ma wlasciwe napigcie 1 przeptywa
bezposrednio przez mézg w taki sposéb, ze
wywola natychmiastowa utrat¢ przytomnosci.
Smier¢ musi by¢ potwierdzona (ustanie
krazenia).

Mikrofale Stosowanie tej metody wiaze si¢ z
uzyciem  specjalistycznego  urzadzenia i
powinna by¢ ona przeprowadzana przez
specjalnie wyszkolony w tej technice personel,
tak by zapewniony byl prawidtowy przebieg
ekspozycji. Jest to szybka metoda u$miercania
matych krélikéw o wadze ponizej 300 g. Pod
zadnym warunkiem nie nalezy stosowac do tego
celu sprzetu domowego. Nie jest to rutynowa
metoda eutanazji.

Szybkie zamrozenie Plody mniejsze niz 4 g
moga by¢ uSmiercane przez umieszczenie w
cieklym azocie. Wigksze Iub owlosione
zwierzgta moga nie zosta¢ natychmiast
usmiercone, gdyz ich catkowite zamrozenie
trwa pewien czas.

Metody chemiczne

W przypadku stosowania chemicznych metod
eutanazji, $mier¢ musi by¢ potwierdzona jedna
z wyzej wymienionych metod.

Srodki wziewne

Lotne wziewne Srodki znieczulajqce Kroliki
reaguja odmiennie na wszystkie stosowane
gazy (Green 1999) i dlatego, jesli to mozliwe,
zaleca si¢ stosowanie innych metod.

Stosujac $rodki wziewne kroéliki umieszcza sig
w specjalnej komorze, lub w odpowiednim
naczyniu z gaza lub wata nasaczona
preparatem. Pary sa wdychane az do
zatrzymania oddechu i stwierdzenia $mierci.
Poniewaz stosowane preparaty w stanie
ptynnym sa drazniace, nalezy zwrdci¢ uwage,
aby kroliki nie mialy bezposredniego kontaktu
z nimi. W trakcie indukcji nalezy zapewni¢
dostawg powietrza lub tlenu. Stosujac S$rodki
wziewne nalezy uzywac szczelnego urzadzenia
gazowego.

Halotan, enfluran, izofluran W wysokich
stezeniach $rodki te wywotuja szybkie uspienie
i w konsekwencji $§mier¢. Sa one dopuszczalne,
jesli personel stosuje szczelne urzadzenie
gazowe.

Dwutlenek wegla W poczatkowej fazie, przed
utratg przytomnos$ci, u duzych krélikéw moga
wystapi¢ objawy stresu 1 dlatego, jesli to
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mozliwe, zaleca si¢ stosowanie innych metod.
100% stgzenie CO, bylo zalecane przez Von
Cranach’a i wsp. (1991a), ale jego stosowanie
moze powodowa¢ duzy dyskomfort zwie-
rzecia.

Tlenek wegla Chociaz jego stosowanie to
wzglednie szybka i humanitarna metoda us-
miercania krélikéw, to jest uznana za
niedopuszczalng do stosowania rutynowego, ze
wzgledu na niebezpieczefstwo dla osoby
wykonujacej zabieg. Jesli jednak decyduje sig
na wybér tej metody, nalezy przeprowadzaé
zabieg w szczelnych urzadzeniach gazowych i
stosowa¢ wylacznie dostgpny komercyjnie gaz
w butlach, poniewaz wyziewy z silnikéw
spalinowych moga wywotywa¢ podraznienie.

Srodki do iniekcji

U krdlikéw, u ktérych wklucie do zyly jest
mozliwe przez zyl¢ uszna (chyba, ze jest
uszkodzona), zaleca sig¢ stosowanie podania
dozylnego, poniewaz wywoluje si¢ w ten
spos6b szybkie us$pienie i $mieré. Personel
powinien by¢ przeszkolony w technikach
wstrzyknig¢¢ dozylnych i dootrzewnowych. Jesli
wkiucie dozylne nie jest tatwe do
przeprowadzenia, dopuszczalne jest podanie
dootrzewnowe, chociaz dzialanie preparatéw
jest wolniejsze. Pod zadnym pozorem nie
powinno stosowa¢ si¢ iniekcji doptucnych i

dosercowych chyba, ze zwierz¢ zostalo
uprzednio w pelni u$pione.

Pentobarbiton sodu Podany dozylnie
pentobarbiton sodu dziata szybko i w sposéb
humanitarny  u$mierca  krdliki. Jest to
najczgSciej zalecany S$rodek do eutanazji

krolikbw. W celu uniknigcia podraznienia
otrzewnej nalezy go rozcienczyc.

T-61 T-61 dziala szybko i humanitarnie, ale
nalezy go bardzo powoli wstrzykiwa¢ dozylnie.
Nie wolno go podawaé zadna inng droga. W
celu uzyskania wlasciwego unieruchomienia
podczas wstrzyknigcia, niezbgdne moze by¢
uprzednie uspienie krolikéw. Zabieg powinien
by¢ przeprowadzany przez personel dobrze
przeszkolony w technikach wstrzyknig¢ do-
zylnych. Stosujac ten preparat personel po-
winien zachowaé szczegdlne srodki ostro-
znoSci.

Metody dopuszczalne w przypadku krolikow
nieprzytomnych

Skrwawienie Metoda ta moze by¢ stosowa-
na wylacznie do u$miercania krélikéw
catkowicie nieprzytomnych.

Azot Smier¢ krélikéw nastepuje przez hipoksje,
co czyni ta metod¢ niedopuszczalng do
eutanazji tych zwierzat, za  wyjatkiem
osobnikéw nieprzytomnych.

Chlorek  potasu Jest Kkardiotoksyczny i
powoduje duszno$¢, wydawanie odgloséw,
skurcze mig$niowe 1 napady drgawek, co
sprawia, ze nie jest akceptowany przez
wigkszo§¢ oséb wykonujacych zabieg. Mozna
go stosowa¢ tylko wtedy, gdy zwierzg zostato
uprzednio w pelni u$pione.

Zator powietrzny Dozylne  wstrzyknigcie po-
wietrza w dawce 5-50 ml/kg powoduje szybka
$mier¢, ale towarzysza jej drgawki, tezec tylny,
rozszerzenie zrenic i wydawanie swoistych
odgloséow. Z tego powodu metoda ta jest
niedopuszczalna i moze by¢ stosowana tylko
wtedy, gdy krdliki sa nieprzytomne.

Metody niedopuszczalne do eutanazji krélikéw

Hipotermia  (obnizenie temperatury) Pod
zadnym pozorem nie wolno u$miercad
krolikéw przez wktadanie ich do zamrazarki.

Tlenek azotu Przyczyna $mierci jest niedo-
tlenienie, a czas indukcji jest diugi. Kroliki
przejawiaja oznaki nadpobudliwosci przed
$miercia, co wskazuje na stan przerazenia. Z
tych powodéw metoda ta jest niedopuszczalna
do eutanazji tych zwierzat.

Metoksyfluran ~ Ma zbyt dlugi czas dziatania i
istnieje duze ryzyko odzyskania przytomnosci.

Cyklopropan Moze to by¢ humanitarna i
szybka metoda eutanazji, ale jest bardzo
niebezpieczna dla osoby wykonujacej zabieg i
dlatego uznana jest za niedopuszczalng do
powszechnego stosowania.

Eter i chloroform Pod Zadnym pozorem nie
moga by¢ uzyte do eutanazji krélikéw. Sa one
bardzo niebezpieczne dla osoby wykonujacej
zabieg, a eter w czasie wdychania podraznia
uktad oddechowy.
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Tabela 7 Charakterystyka metod eutanazji krolikow

tatwos¢  Bezpie- Ocena Ocena
Metoda s;‘s,g' ﬁl;g}:ecz- wykona- czer?stwo estety- ogélna Uwagi
nia personelu  czna (1-5)

Pentobarbiton  ++ ++ + + ++ 5 Dopuszczalna

sodu

T-61 ++ ++ - + ++ 4 Dopuszczalna.
Tylko w iniekgciji
dozylnej

Dyslokacja ++ ++ - ++ - 4 Dopuszczalna do

kregéw eutanazji krélikow

szyjnych 0 wadze ponizej 1
kg. Uspienie przed
dyslokacja. Smier¢
nalezy potwierdzi¢
ustaniem krazenia

Strzat ++ ++ - + + 4 Wymaga

zablokowanym zrecznosci. Smieré

bolcem nalezy potwierdzi¢
inng metoda.

Ogtuszenie ++ + - ++ - 3 Wymagana
ekspertyza. Smier¢
nalezy potwierdzi¢
inng metoda.

Porazenie ++ + ++ - + 3 Smieré nalezy

pradem potwierdzi¢ inng
metoda.

Mikrofale ++ ++ - ++ + 3 Moze by¢
stosowana jedynie
przez
doswiadczony
personel i tylko w
przypadku matych
krélikow. Nie jest to
procedura
rutynowa

Dekapitacja + + + ++ - 2 Dopuszczalna w
przypadku krélikéw
ponizej 1 kg, jesli
nie mozna
zastosowac innej
metody.

Halotan, ++ ++ ++ + - 2 Kréliki przejawiajgq

enfluran, oznaki stresu.

izofluran

Dwutlenek + + ++ ++ + 2 Duze kroliki

wegla przejawiajg oznaki
niepokoju.

Tlenek wegla  + + ++ - ++ 2 Niebezpieczna dla
wykonujgcego
zabieg

Szybkie + + ++ ++ + 2 Tylko w przypadku

zamrozenie ptodow ponizej 4 g.

Zaleca sie inne
metody.

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wytacznie w przypadku krolikéw nieprzytomnych: skrwawienie,

azot, chlorek potasu, zator powietrzny
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Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania krolikow: hipotermia, dekompresja,
uduszenie, topienie, tlenek azotu, cyklopropan, eter, chloroform, trichloroetylen, gaz cyjanowodorowy,

metoksyfluran, wodzian chloralu, strychnina,

nikotyna,

siarczan magnezu, kwas cyjanowodorowy,

chlorowodorek ketaminy i srodki blokujace funkcje nerwowo-mig$niowe

Szybkos¢: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwosé wykonania: ++ tatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos¢ oséb, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogélna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

Chlorowodorek ketaminy Podanie dozylne wy-
woluje skurcze toniczne, ktérym towarzyszy
wydawanie swoistych odgloséw, co czyni
metod¢ ta niedopuszczalng do eutanazji kré-
likow.

Nastepujace $rodki nie sa réwniez dopusz-
czalne do eutanazji krélikéw: dekompresja,

uduszenie,  topienie, trichloroetylen, gaz
cyjanowodorowy,  kwas  cyjanowodorowy,
strychnina,  nikotyna,  wodzian  chloralu,

siarczan magnezu 1 Srodki blokujqce funkcje
nerwowo-miesniowe.

3.7 Miesozerne — psy, koty, fretki

Podsumowanie zalecen dotyczacych eutanazji
tych zwierzat przedstawiono w Tabeli 8.

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Zatrzymanie oddechu i akcji serca oraz brak
odruchéw sa wiasciwymi wskaznikami nie-
odwracalnej $mierci zwierzat migsozernych.
Smieré¢ nalezy potwierdzi¢ przez skrwawienie.
Personel powinien by¢ przeszkolony w
rozpoznawaniu i potwierdzaniu §mierci psoéw,
kotoéw, fretek i innych migsozernych.

Zarodki

W czasie, w ktérym struna nerwowa rozwija si¢
w funkcjonalny mézg (ptéd rozwinigty w okoto
30%), ptody powinny by¢ udmiercane
metodami humanitarnymi, poniewaz na tym
etapie rozwoju moga juz by¢ zdolne do
odczuwania bélu. Jedli znieczulony piéd jest
usuwany z ciala us$pionej matki to moze by¢
usmiercony przez dekapitacj¢ lub usunigcie
serca. Jednakze, jesli pléd ma by¢ usunigty,
nalezy zwigkszy¢ dawke Srodkéw  znie-
czulajacych podawanych matce i utrzymaé ja
przez dluzszy czas, tak by preparat znie-
czulajacy przeszedl przez tozysko. W wielu

przypadkach $rodki wziewne nie spowoduja
znieczulenia ptodu.

Noworodki

Noworodki zwierzat migsozernych powinny
by¢ traktowane jak doroste osobniki. Za-

lecanym $rodkiem do ich eutanazji jest
pentobarbiton sodu, ale mozna rozwazaé
rOwniez  zastosowanie  dwutlenku  wegla,

dyslokacje kregéw szyjnych i ogtuszenie (Hall
1972) (patrz rozdziat 2). Osoby wykonujace
zabieg musza by¢ dobrze przeszkolone w
technikach fizycznych tak, by zapewnione bylo
prawidlowe 1 humanitarne przeprowadzenie

zabiegu. Zwierzgta nalezy skrwawic
natychmiast po ogluszeniu lub dyslokacji
kregéw szyjnych.

Doroste osobniki

Szczegbty dotyczace metod przedstawiono w
rozdziale 2.

Metody fizyczne

W zasadzie nie zaleca si¢ stosowania metod
fizycznych do eutanazji zwierzat migsozernych.
Jednakze w przypadkach, w ktérych s$rodki
chemiczne moga zaklécaé¢ przebieg dos-
wiadczenia, mozna zastosowa¢ jedna z
ponizszych metod. Unieruchomienie kotéw do
zabiegu przeprowadzanego metoda fizyczna
moze okaza¢ si¢ trudne, i dlatego zaleca si¢
usypianie tych zwierzat przed eutanazja.

Strzat zablokowanym bolcem Nalezy stosowac
wylacznie bolce dostosowane do rozmiaréw
usmiercanych zwierzat. Personel musi by¢
wyszkolony tak, by zapewni¢ wlasciwa pozycje
pistoletu i natychmiastowa $mier¢. Smieré musi
by¢ potwierdzona przez skrwawienie.

Zastrzelenie Zastrzelenie zwierzat migsozer-
nych z zastosowaniem wolnego naboju jest do-
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puszczalne wylacznie w warunkach otwartej
przestrzeni i tylko wtedy, gdy nie da si¢ zasto-
sowa¢ innej metody. Zabieg powinien wykony-
wac wytacznie przeszkolony strzelec wyborowy.

Porazenie prqdem Na uszy zwierzgcia zaktada
si¢ zaciski tak, by zapewni¢ przeptyw pradu
bezposrednio przez moézg, a $mieré¢ potwierdza
si¢ przepuszczajac prad przez serce. Zabieg
wykonuje si¢ w dwoch etapach: ogluszenie
pradem 500 V pomigdzy uszami, a nastgpnie
$miertelny wstrzas pradem o napigciu 1 kV
przeprowadzonym od ucha do tylnej tapy.
Porazenia pradem nie nalezy stosowa¢ do
usmiercania kotéw, z powodu wysokiego
przewodnictwa elektrycznego ich sier§ci. Do
tego celu nalezy uzywa¢  wylacznie
specjalistycznych urzadzen, a zabieg powinien
by¢ wykonywany przez dobrze wyszkolony
personel.  Aparatur¢  nalezy  regularnie
kontrolowa¢ i  utrzymywa¢ w  stanie
zapewniajacym przeplyw pradu o wlasciwym
napieciu. Smieré nalezy potwierdzi¢ jedna z
metod opisanych w rozdziale rozpoznanie i
potwierdzenie Smierci.

Metody chemiczne

Metody chemiczne sa powszechnie zalecane do
eutanazji pséw, kotéw, fretek i liséw. W celu
zredukowania stresu i lgku, zwierzgta nalezy
uspié przed eutanazjq.

Srodki wziewne

Lotne wziewne srodki znieczulajqce Zalicza si¢
do nich halotan, izofluran i enfluran. Tylko te
srodki sa dopuszczalne do eutanazji zwierzat
migsozernych. Stosujac  je nalezy uzywac
szczelnych urzadzen gazowych tak, by
zabezpieczy¢ osobg wykonujacq zabieg.

Srodki do iniekcji

Jesli to mozliwe podanie powinno wykonane
by¢ droga dozylna, poniewaz wywoluje si¢ w
ten spos6b  szybkie uSmiercenie  przy
minimalnym stresie.

Pentobarbiton sodu Podany dozylnie, $rodek
ten powoduje szybka i humanitarna eutanazje.

Nie nalezy stosowa¢ wstrzyknig¢ dosercowych
i doptucnych, poniewaz sa one bardzo bolesne;
dopuszczalne sa tylko w glgbokim u$pieniu.
Personel powinien by¢ przeszkolony w
wykonywaniu tych technik.

Sekobarbital/dibukaina  Sekobarbital jest
krétko dzialajacym analogiem sodku tiamylolu.
Dibukaina jest silnie toksycznym, dzialajacym
miejscowo S$rodkiem znieczulajacym, wywo-
lyjacym szybka utrate przytomnosci, zatrzy-
manie oddechu i akcji serca (Herschleer in wsp.
1981, Wallach i wsp. 1981).

T-61 Preparat ten jest bardzo skuteczny, ale
nalezy go wstrzykiwa¢ bardzo powoli i tylko
dozylnie. Przed podaniem tego preparatu
zwierzgta nalezy us$pi¢. Moze on powodowac
drgawki nieprzytomnego zwierzgcia, co jest
trudne do przyjeecia z estetycznego punktu
widzenia.

Metody dopuszczalne w przypadku zwierzqt
migsoZernych nieprzytomnych

Skrwawienie Metoda ta moze by¢ stosowana
wylacznie do u$miercania zwierzat migso-
zernych catkowicie nieprzytomnych.

Dyslokacja kregow szyjnych Moze by¢
stosowana w przypadku matych zwierzat w
u$pieniu. Smieré nalezy potwierdzi¢ jedna z
metod wymienionych powyze;j.

Chlorek potasu Mozna go stosowaé do

usmiercania tylko nieprzytomnych zwierzat
migsozernych.
Metody  niedopuszczalne do  eutanazji
migsoZernych
Uderzenie  kotow w  klatke  piersiowq

Sugerowana przez niektérych badaczy jako
metoda eutanazji, zostala jednak uznana za
niehumanitarng i nie moze by¢ stosowana pod
zadnym pozorem.

Dekompresja W USA i Japonii stosowano
ja jako metod¢ eutanazji. Prawdopodobnie
powoduje silny lek i stres zwierzat, a takze
moga one odczuwa¢ b6l z powodu
nagromadzenia powietrza w zatokach i innych



56

CLOSE | WSPOLPRACOWNICY

jamach ciata. Nie dopuszcza si¢ tej metody do
eutanazji zwierzat mig¢sozernych.

Mimo, iz dwutlenek wegla wywoluje stan
nieprzytomno$ci w ciaggu 1 minuty, zwierzgta
poruszaja si¢ w klatce, oblizuja sig, kichaja i
prébuja si¢ wspinaé, co wskazuje na to, ze
metoda ta wywoluje stres. Ponadto zwierzgta
maja drgawki, co czyni ta metod¢ trudna do
przyjecia z estetycznego punktu widzenia. Jest
ona uwazana za niedopuszczalng metodg
eutanazji zwierzat ~ migsozernych, za
wyjatkiem noworodkow.

Tlenek wegla ~ W stgzeniach powyzej 6%
jego stosowanie stanowi wzglednie szybka

metod¢ eutanazji 1 zalecane jest do
u$miercania osobnikéw zZ gatunku
lasicowatych (Komisja Wsp6lnoty Euro-

pejskiej 1993). Jednakze powoduje drgawki i
wydawanie swoistych odgloséw, ktére moga
wystgpowaé jeszcze w stanie przytomnosci
(Chalifoux i Dallaire 1983). Z tego powodu
oraz z powodu niebezpieczenstwa dla osoby

wykonujacej zabieg, metoda ta nie jest
dopuszczalna do eutanazji zwierzat
do$wiadczalnych.

Azot Wywoluje utratg¢ przytomnosci pséw i
kotéw w ciagu 1-2 minut, z towarzyszacym
przyspieszonym oddechem przez okoto 10
sekund przed zapascia. Po zapa$ci, obserwuje
si¢ wydawanie swoistych odgloséw, tezec
tylny, drgawki i duszno$¢. Kocigta i szczenigta
nie sa wrazliwe na brak tlenu; traca
przytomno$¢, ale nie ging. Metoda ta jest
niedopuszczalna.

Nastgpujace S$rodki nie sa dopuszczalne do
eutanazji migsozernych: topienie, ogtuszenie
(osobniki doroste), dekapitacja, pozbawienie

tlenu, uduszenie, tlenek azotu, gaz
cyjanowodorowy, cyklopropan, metoksyfluran,
trichloroetylen,  zator  powietrzny,  kwas
cyjanowodorowy, wodzian chloralu,
strychnina, nikotyna, siarczan magnezu i Srodki
blokujqce funkcje nerwowo-miesniowe
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Tabela 8 Charakterystyka metod eutanazji psow, kotow, fretek i lisow

Latwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda EZYI?' Skutecz- wyko- czer!i)stwo estety- ogoélna Uwagi
osC nosc .
nania personelu czna (1-5)

Pentobarbiton  ++ ++ - + ++ 5 Dopuszczalna.

sodu Podanie dozylne

T-61 ++ ++ - + + 4 Dopuszczalna. Tylko w
wolnej iniekcji dozylnej
po uspieniu

Sekobarbital/ ++ ++ - + ++ 4 Dopuszczalna.

dibukaina Podanie dozylne

Halotan, ++ ++ + + ++ 4 Dopuszczalna.

enfluran,

izofluran

Strzat =+ ++ - ++ + 3 Smieré nalezy

zablokowanym potwierdzi¢ przez

bolcem skrwawienie.

Porazenie ++ ++ - - - 3 Stosowac wytacznie

pradem specjalistyczne
urzadzenia. Smieré
nalezy potwierdzi¢
przez skrwawienie.

Ogtuszenie ++ ++ + ++ - 2 Wytacznie w

przypadku
noworodkéw. Smieré
nalezy potwierdzi¢
przez skrwawienie.

Zastrzelenie ++ ++ - - - 1 Dopuszczalna tylko na
otwartej przestrzeni i
do wykonania
wytacznie przez
wyspecjalizowanego
strzelca wyborowego,
jesli nie mozna
zastosowac innych
metod.

Nastepujace metody moga by¢ stosowane wylacznie w przypadku zwierzat miesozernych nieprzytomnych:
skrwawienie, dyslokacja kregéw szyjnych, chlorek potasu

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania zwierzat migsozernych: dekompresja,
dekapitacja, topienie, uduszenie, pozbawienie tlenu, zator powietrzny, uderzenie w klatke piersiowg kotow,
tlenek wegla, dwutlenek wegla, metoksyfluran, azot, tlenek azotu, trichloroetylen, kwas cyjanowodorowy, eter,
chloroform, gaz cyjanowodorowy, cyklopropan, wodzian chloralu, strychnina, nikotyna, siarczan magnezu i
Srodki blokujace funkcje nerwowo-migsniowe

Szybkosé: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznos$é: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwos¢ wykonania: ++ fatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos$¢ oséb, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogolna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana
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3.8 Duze ssaki — swinie, owce, kozy, bydto
rogate, konie

Personel, ktéry dokonuje u$miercenia wigk-
szych ssakéw musi by¢ specjalnie przeszkolony
w technikach postgpowania, ograniczenia
ruchéw 1 eutanazji tych zwierzat. Wazne jest
unikanie dzialan, ktére moga zwigkszy¢
strach zwierzgcia w nietypowej sytuacji.
Najlepiej uSmierca¢ zwierz¢ w znanym mu
otoczeniu.

Zaleca sig, by wszystkie osoby wykonujace
zabieg, otrzymaly i zapoznaly si¢ z Ustawag
Rady EC (93/19/EC) (Komisja Wspdlnoty
Europejskiej 1993), oraz z regulacjami kra-
jowymi na temat metod eutanazji stosowanych
w rzezniach. Niezbednym moze si¢ okazaé
doprowadzenie zwierzat do wlasciwych rzezni,
gdzie dostgpne jest specjalistyczne wypo-
sazenie, pozwalajace na przeprowadzenie
humanitarnej eutanazji. Eutanazja powinna by¢
przeprowadzona przez osobe, ktéra zostata
odpowiednio przeszkolona i posiada krajowy
certyfikat lub przez odpowiednio przesz-
kolonego weterynarza.

Podsumowanie zalecen dotyczacych eutanazji
duzych ssakéw przedstawiono w Tabeli 9.

Rozpoznanie i potwierdzenie smierci

Zatrzymanie oddechu i akcji serca oraz brak
odruchéw sa wilasciwymi wskaznikami nieod-
wracalnej $mierci. Zgon nalezy potwierdzi¢
przez skrwawienie. Personel u§miercajacy duze
ssaki powinien by¢ przeszkolony w rozpozna-
waniu i potwierdzaniu §mierci.

Zarodki

Plody duzych ssakéw sa dobrze rozwinigte w
momencie narodzin i dlatego specjalng uwage
powinno si¢ zwrdci¢ na zagwarantowanie, ze
PO usunigciu z macicy u$mierca sig¢ je w sposob
humanitarny. Czas, w ktérym powinno roz-
wazaé si¢ zastosowanie eutanazji to okres od
momentu, w ktérym struna nerwowa rozwija
si¢ w funkcjonalny mézg i zwierz¢ta moga juz
by¢ zdolne do odczuwania bélu (>30% rozwoju
ptodu). Nierzadko ptody sa duze i dlatego
wszystkie metody stosowane do eutanazji
dorostych osobnikéw sa réwniez dopuszczalne
w przypadku ptodéw.

Noworodki

Poniewaz duze ssaki rodza si¢ w
zaawansowanym stadium rozwoju, powinno si¢
postgpowa¢ z nimi tak jak z dorostymi
osobnikami.

Doroste osobniki

Szczegbty dotyczace metod przedstawiono w
rozdziale 2.

Metody fizyczne

Zwierz¢ta musza by¢ wiasciwie
unieruchomione przy pomocy odpowiednich
urzadzen, tak by mozna bylo zabezpieczy¢ brak
ruchu oraz spokdj i by metoda eutanazji byta
wilasciwie dobrana i szybka. Personel powinien
zachowaé ciszg 1 uwaznie postgpowaé ze
zwierzgciem tak, by zminimalizowad jego stres
i niepokd;j.

Strzat  zablokowanym bolcem Zastosowanie
zablokowanego bolca jest najczg$ciej akce-
ptowana fizyczna metoda u$miercania duzych
ssakéw i zalecana czgSciej niz strzal wolnym
nabojem, ze wzgledu na bezpieczenstwo osoby
wykonujacej zabieg. Za najskuteczniejsze
uwaza si¢ zablokowane bolce penetrujace.
Personel musi by¢ wiasciwie wyszkolony w
stosowaniu pistoletéw z zablokowanym bolcem
tak, aby zapewni¢ wtasciwe dla gatunku, ktéry
ma by¢ u$miercony ulozenie broni (Federacje
Uniwersyteckie ds. Dobrostanu Zwierzat 1989).
Nalezy zwrdci¢ uwage na stosowanie bolcéw
wilasciwych rozmiaréw i na utrzymanie broni w
stanie czystoSci i gotowosci do uzycia. Nie
zaleca si¢ stosowania pistoletow z zabloko-
wanym bolcem do eutanazji dorostych §win i
dojrzatych bykéw, z powodu ich grubych kosci
czaszkowych. Smieré musi byé¢ potwierdzona
natychmiast przez skrwawienie lub zniszczenie
mdzgu przez otwdr utworzony przez bolec.

Strzelanie  wolnymi  nabojami  Strzelanie
wolnymi nabojami jest skutecznag metoda
usmiercania koni, mutéw, ostéw i zwierzat
starych lub o twardych czaszkach (Blackmore
1985, Dodd 1985, Oliver 1979). Nalezy
przedsigwzia¢ specjalne S$rodki ostroznosci,
poniewaz metoda ta nie jest tak bezpieczna jak
strzal zablokowanym bolcem 1 dlatego
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dopuszcza si¢ ja wylacznie w warunkach
otwartej przestrzeni. Personel musi by¢
przeszkolony w tym zakresie tak, by zapewni¢
wiasciwe utozenie broni i dostosowa¢ wlasciwy
kaliber naboju. Nalezy odnotowa¢, ze pozycja
broni rézni si¢ w zalezno$ci od gatunku, oraz
od tego, czy zwierz¢ ma rogi, czy nie. Po
strzale zwierzgta gwaltownie padaja do przodu,
dlatego nalezy szczegdlnie uwazaé na wilasne
bezpieczenstwo. Osoba wykonujaca strzal musi
by¢ pewna, ze trzyma bron we wlasciwy
sposéb, minimalizujacy ryzyko chybienia.
Smier¢ nalezy natychmiast potwierdzi¢ przez
skrwawienie lub zniszczenie moézgu poprzez
otwor utworzony po przejsciu kuli.

Zastrzelenie Zastrzelenia z uzyciem wolnego
naboju powinno dokonywaé si¢ wylacznie na
otwartej przestrzeni 1 je$li nie mozna
zastosowa¢ innej metody. Zabieg moze by¢
wykonany tylko przez wyspecjalizowanego
strzelca wyborowego.

Ogluszenie Zabieg powinien by¢ wykonany
przy pomocy mechanicznie sterowanego
narzg¢dzia, ktére powoduje uderzenie w
czaszke, nie wywotujac jej zniszczenia. Nalezy
podkresli¢, ze potozenie narzg¢dzia uzywanego
do ogluszenia rézni si¢ od tego, ktdére stosuje
si¢ w przypadku pistoletow z zablokowanym
bolcem. Smier¢ nalezy potwierdzié przez
natychmiastowe skrwawienie (w ciagu 20
sekund od ogluszenia) (Blackmore 1979).

Porazenie prqdem Metoda ta moze by¢
stosowana wylacznie w rzezniach, w ktérych
dostgpne jest specjalistyczne wyposazenie
dostosowane do rozmiardw zwierzat, ktore
maja by¢ usmiercone. Zabieg ten stosuje sig
powszechnie do ogluszania §win, owiec, cielat i
kéz. Zaciski powinny by¢ zakladane po kazdej
stronie glowy pomigdzy okiem a uchem tak, by
przeplyw pradu nastapit przez mézg. W czasie
stosowania pradu wysokiego napigcia nie
zaleca si¢ podkladania wilgotnej gabki pod
zaciski paskéw. W celu zapewnienia dobrego
przeplywu pradu zaleca si¢ wygolenie owiec i
k6z w miejscu, w ktérym beda umieszczone
zaciski. Metody tej nie powinno si¢ stosowac,
jesli rogi utrudniajag wlasciwe umieszczenie

elektrod. Nalezy uwazaé, by zwierzg¢ta nie
zostaly porazone pradem poprzez kontakt z
innymi zwierz¢tami, z powodu wilgotnej sier$ci
lub  poprzez przypadkowy kontakt z
elektrodami. Przeptyw pradu przez sama gtowe
Iub od szczytu glowy do grzbietu to dwie
dopuszczalne metody, poniewaz zapewniaja
natychmiastowa utrat¢ przytomnosci. W celu
potwierdzenia  $mierci  zwierzgta  nalezy
skrwawi¢ natychmiast po porazeniu. Personel
wykonujacy zabieg musi by¢é pewny, ze
przeplywajacy prad ma wilasciwe natgzenie i
napigcie, dostosowane do gatunku, ktéry ma
by¢ uSmiercony.

Metody chemiczne

Srodki wziewne

Lotne wziewne srodki znieczulajqce Do
eutanazji jagniat i kozlat mozna stosowa¢ maski
nasaczone halotanem, izofluranem i
enfluranem.

Dwutlenek wegla Dwutlenek wegla stosuje si¢
do u$miercania §win. Swinie umieszcza si¢ w
duzych komorach, ktére uprzednio wypetniono
CO, w stgzeniu 70%. Nalezy uzywaé tylko
specjalistycznego wyposazenia. Smier¢ nalezy
potwierdzi¢ przez skrwawienie. Ze wzgledu na
oznaki stresu, zaleca si¢ stosowanie innych
metod eutanazji $win. Nie wolno stosowac
dwutlenku  weggla do u$miercania innych
duzych zwierzat.

Metody iniekcyjne

Personel powinien by¢ przeszkolony w
technikach podania dozylnego oraz
postgpowania ze zwierz¢tami 1 metodach
ograniczania ich ruchéw. Zwierzg¢ta powinny
by¢ odpowiednio unieruchomione i/lub u$pione
przed eutanazja.

Pentobarbiton sodu Podany dozylnie
pentobarbiton sodu powoduje szybka eutanazje.
W przypadku wigkszych zwierzat wymagane sa
wigksze jego objetosci, dlatego zabieg mozna
ulatwi¢ wprowadzajac kateter do zyly szyjnej
(Andrews i wsp. 1993). Mozna réwniez zmniejszy¢
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Tabela 8 Charakterystyka metod eutanazji duzych ssakow

Latwos¢ Bezpie- Ocena Ocena
Metoda izyb Skutecz- wykona- czer’?stwo estety- ogolna Uwagi
0osC nosc .
nia personelu czna (1-5)

Pentobarbiton  ++ ++ - + ++ 5 Dopuszczalny w

sodu podaniu dozylnym.

Chinalbarbital  ++ ++ - + ++ 5 Skuteczny w

/nuperkaina przypadku koni.
Podanie dozylne

Strzat ++ ++ + + + 5 Smieré nalezy

zablokowanym potwierdzi¢ przez

bolcem skrwawienie

Wolny pocisk ~ ++ ++ + - + 5 Smieré nalezy
potwierdzi¢ przez
skrwawienie. Tylko
na otwartej
przestrzeni

T-61 ++ ++ - + ++ 4 Dopuszczalny w
podaniu dozylnym

Porazenie ++ ++ + - - 4 Stosowac wytacznie

pradem specjalistyczne
urzadzenia.
Wymagane
natychmiastowe
skrwawienie

Zastrzelenie ++ ++ - - - 2 Tylko na otwartej
przestrzeni i przez
wyspecjalizowanego
strzelca wyborowego

Ogtuszenie ++ + - + + 2 Wymagane
natychmiastowe
skrwawienie

Halotan, + + + + + 2 Zalecane w

izofluran, przypadku jagniat i

enfluran kozlat

Dwutlenek + + ++ ++ + 1 Tylko w przypadku

wegla Swin w stezeniu
>70%

Nastepujace metody moga by¢é stosowane wytacznie w przypadku

skrwawienie, wodzian chloralu, chlorek potasu

nieprzytomnych duzych ssakow:

Nastepujace metody uwaza sie za niedopuszczalne do usmiercania duzych ssakéw: tlenek wegla,
metoksyfluran, trichloroetylen, strychnina, nikotyna, siarczan magnezu, tiopentan sodu, chlorowodorek

ketaminy i $rodki blokujace funkcje nerwowo-mig$niowe

Szybkosé: ++ bardzo szybka, + szybka, - wolna. Skutecznosé: ++ bardzo skuteczna, + skuteczna, -
nieskuteczna. Latwosé¢ wykonania: ++ tatwa do wykonania, + wymaga ekspertyzy, - wymaga specjalnego
przeszkolenia. Bezpieczenstwo personelu: ++ nie ma niebezpieczenstwa, + mate niebezpieczenstwo, -
niebezpieczna. Wartos¢ estetyczna: ++ do przyjecia, + do przyjecia przez wiekszos¢ oséb, - nie do przyjecia
przez wiele oséb. Ocena ogolna: 1-5, przy czym 5 wysoce zalecana

wymagang objgtos¢ poprzez stosowanie duzych
stgzen zwiazku, ale trzeba sobie zdawaé spra-
we, ze powoduje to wigksze niebezpieczenstwo
dla osoby wykonujacej zabieg. Przed wstrzy-
knigciem pentobarbitonu sodu nalezy u$pic¢

zwierzeta, ktére

nerwvowane.

sa pobudzone lub pode-

Chinalbarbital/nuperkaina Taka swoista
mieszanka powoduje szybka i humanitarng
$mier¢ koni. Przygotowany preparat wstrzy-
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sekund. W
mieszanki sa

kna¢ dozylnie w czasie 5-8
niektérych krajach sktadniki
niedostgpne.

T-61 Réwniez T-61 jest skutecznym $rodkiem
eutanazji duzych ssakéw, ale tylko w
powolnym podaniu dozylnym. Niezb¢dne moze
okazac¢ sig¢ uprzednie uspienie osobnikdw, ktére
sa niespokojne lub podenerwowane.

Metody dopuszczalne w
nieprzytomnych duiych ssakow

przypadku

Skrwawienie Metoda ta moze by¢ stosowana
tylko do u$miercania nieprzytomnych duzych
ssakow.

Wodzian chloralu Moze by¢é podawany
dozylnie nieprzytomnym duzym ssakom
pojedynczo lub w polaczeniu z siarczanem
magnezu i pentobarbitonem sodu.

Chlorek potasu Metoda ta  moze  by¢
stosowana tylko do wu$miercania nieprzy-
tomnych duzych ssakéw.

Metody niedopuszczalne do eutanazji duZych
ssakow

Tlenek wegla Po zastosowaniu wysokiego
stezenia tlenku wegla niektére zwierzeta,
wlacznie ze S$winiami przejawiaja oznaki
silnego pobudzenia i wydaja swoiste odgtosy,
czasami jeszcze przed utrata przytomnosci.
Srodek ten jest niedopuszczalny do eutanazji.

Nastgpujace srodki rowniez nie sq
dopuszczalne do eutanazji duzych ssakow:
metoksyfluran,  trichloroetylen,  strychnina,
nikotyna, siarczan magnezu, tiopentan sodu,
chlorowodorek ketaminy, leki kuraropodobne i
inne srodki blokujgce funkcje nerwowo-
miesniowe.

3.9 Naczelne

Personel zajmujacy si¢ zwierzgtami naczelnymi
powinien by¢ specjalnie w tym celu
przeszkolony. Zaleca sig, gdy osobnik tego
gatunku musi by¢ uSmiercony, by zabiegu
dokonata znana mu osoba, co zmniejsza jego
stres 1 legk. W przypadku eutanazji wszystkich

wigkszych zwierzat naczelnych,
uprzednio u$pi¢ (np. ketaming).

Zatrzymanie akcji serca i oddychania oraz
brak odruchéw moga by¢ uwazane za wlasciwe
wskazniki zgonu.

nalezy je

Zarodki

Wszystkie zarodki, u ktérych struna nerwowa
rozwingta si¢ w funkcjonalny mézg powinny
by¢ u$miercone humanitarnie. Plody sa czasem
potrzebne w celach doswiadczalnych, ale raczej
rzadko usmierca si¢ matk¢ w celu ich usunigcia
z macicy. Takie plody moga by¢ u$miercane
przez wysokie dawki §rodkéw znieczulajacych
lub metody fizyczne stosowane po uprzednim
uspieniu.

Osobniki doroste

Jedyna dopuszczalng metoda u$miercania
zwierzat naczelnych jest stosowanie wysokich
dawek $rodkéw znieczulajacych. Pentobarbiton
sodu, podany dozylnie, jest najczgsciej
stosowanym $rodkiem do eutanazji naczelnych.
Dopuszcza si¢ réwniez skrwawienie po
uprzednim uspieniu §rodkiem wziewnym.

U noworodkéw  niektérych  matych
gatunkow, takich jak mate szerokonose malpy
Ameryki tropikalnej, wykonanie iniekcji moze
by¢ trudne i potrzebna moze si¢ okazaé opinia
specjalisty.

3.10 Inne zwierzeta, rzadko stosowane w
doswiadczeniach

Kregowce réznia si¢ bardzo pod wzgledem
swoich rozmiaréw i fizjologii, dlatego metoda
uSmiercenia jakiegokolwiek zwierzgcia nie
wymienionego powyzej, powinna by¢ wybrana
sposrod metod opisanych dla osobnikéw
najbardziej podobnych biologicznie. Zaleca si¢
uzyskanie porady lekarza weterynarii. Dozylne
podanie wysokich dawek pentobarbitonu sodu
uwaza si¢ powszechnie za humanitarna metode
usmiercania wigkszo$ci zwierzat. W wigkszosci
przypadkéw proponuje si¢ uspienie zwierzat
przed eutanazja.
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Materialy szkoleniowe na temat metod
eutanazji

Interaktywne programy szkoleniowe w ochronie
zwierzqt

Sa to serie specjalnych programéw opra-
cowanych przez Association of the British
Pharmaceutical Industry (ABPI), stanowiace
zrédto  wiedzy na temat ochrony i
wykorzystania zwierzat zgodnie z Ustawa

“Animals” (Procedury Naukowe) z 1986.
Rozdziat 7 dotyczy eutanazji. Z pomoca
technologii  interaktywnego wideo mozna

otrzyma¢ pelng seri¢ 11 programéw (na 10
ptytach laserowych) od Mr M. Connelly,
Redway Interactive Video, 34 Redway,
Kerridge, Macclesfield, Cheshire SK10 5BA,
UK.

Zasady wlasciwego wykorzystania zwierzqt
laboratoryjnych w badaniach naukowych

Jest to podstawowy program dla naukowcow,
pracownikéw  technicznych i  personelu
pomocniczego. Program ten wytycza wlasciwe
drogi zastosowania zwierzat w badaniach
biomedycznych. Jest to elastyczny i tatwy w
uzyciu program komputerowy. Podzielony jest
on na serie zbioréw zawierajacych informacje
na nastgpujace tematy: regulacje prawne,
zagadnienia etyczne, eutanazja, znieczulenie i

leczenie przeciwbdlowe, opieka przed i
pooperacyjna, bezpieczenstwo, stany cho-
robowe, odzywianie, modele alternatywne,
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informacje o gatunkach, Akt prawny USDA
Animal Welfare. Program zostal opracowany
dla réznych =zastosowan. Wspdlpracuje z
komputerami Macintosh i IBM PC i wymaga
twardego dysku, oraz 640K RAM. MTM
Associates Inc., PO Box 1606 Manassas,
Virginia 2110, USA. Item no. 4211WP.

Zastosowanie zwierzqt w badaniach
naukowych: instrukcje dla badaczy (1986)

Film ten przedstawia w catosci kurs spon-
sorowany przez USDA/Wydzial Rolniczych
Badan Naukowych i zostat przedstawiony
pracownikom naukowym 25 marca 1986.
Przedstawiciele Wydzialu Zdrowia Zwierzat i
Rodlin, Narodowych Instytutéw Zdrowia
(NIH), Zdrowia Publicznego i1 Wydzialu
Rolniczych Badan Naukowych prezentuja
informacje  dotyczace ustalen prawnych,
przepiséw i praktyk, ktére maja wplyw na
wlasciwy przebieg doswiadczen, a takze
odwotuja si¢ do referencji dla tych oséb, ktére
chca dowiedzie¢ si¢ wigcej o swoistych
metodach postgpowania. Kaseta 1: regulacje
prawne. Kaseta 2: film pt. ‘Niepotrzebne
zamieszanie’, podsumowujacy dokumentacj¢
naukowa zebrang przez PETA z Uniwersytetu
w Pensylwanii. Kaseta 3: zasady i przepisy
dotyczace zastosowania zwierzat zewngtrznych
w programach NIH. Kaseta 4: zasady i przepisy
dotyczace zastosowania zwierzat w obrgbie
Beltsville. Kaseta 5: informacje techniczne i
mozliwosci  szkoleniowe dla  stosujacych
zwierzgta. Kaseta 6: dyskusja ogdlna nad
pytaniami publiczno$ci. Kaseta video, U-matic,
%", NTSC, j. angielski, 240 min (6 kaset).
National Agricultural Library, Beltsville,
Maryland 20705, USA. Videocassette no. 186.

Interaktywny program video na temat eutanazji

Opracowany w celu umozliwienia osobom
szkolacym  si¢  zrozumienia =~ wWymogoéw
prawnych “Schedule 17 (Anglia) i regulacji
obowiazujacych w Alderley Park,
zamieszczonych w  ‘Humane Policy for
Euthanasia of Protected Species’. Przedstawia
prawidtowe sposoby postgpowania w czasie
eutanazji wykonywanej z  zastosowaniem
nastgpujacych metod: przedawkowanie
srodkéw znieczulajacych, metody fizyczne,

dwutlenek wegla. Przedstawia $rodki po-
magajace uczestnikowi kursu w zrozumieniu
przedstawianych metod. Czas trwania ok. 1
godz. 25 min.

Dostepny jest wydruk odpowiedzi na pytania
stawiane w programie. Mozna je rOwniez
przejrze¢ bez programu interaktywnego — trwa
to ok. 25 min. Tylko w jezyku angielskim.
Kontakt: Mr Bob Kemp, Zeneca
Pharmaceuticals, Mereside, Alderley Park,
Macclesfield, Cheshire SK10 4TG, UK. Tel:
+44-1625-512726; Fax +44-1625-
583074/586278.

Powszechnie stosowane metody postepowania i
techniki oraz chirurgia utrzymujqca przy zyciu:
kaseta 11 (1988)

Postepowanie ze zwierzg¢tami laboratoryjnymi
w czasie pobierania krwi, wstrzyknig¢ i
eutanazji: podkresla wazno$¢ minimalizacji
dyskomfortu  zwierzecia.  Kaseta  video,
NTSC/U-matic/VHS, j. angielski, 21 min.
MDA-TV, University of Texas Cancer Center,
151 Holcombe Houston, Texas 77030, USA.
Order no. 861188.

Metodologia praktyczna: gady czes¢ 111 dla
laboratoriow specjalistycznych (1988)

Drugi z dwucze$ciowej serii  program,
obejmujacy takie techniki laboratoryjne jak:
rozpoznawanie  plci,  pobieranie = krwi,
umieszczanie kateteréw, miejsca wstrzyknigc,
intubacja, ograniczenia swobody, znieczulenie i
eutanazja gadoéw. Wraz z kaseta video dostepny
jest podrecznik. Kaseta video, ¥2" VHS, NTSC,
j- angielski, 18 min. National Agricultural
Library, Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 414 Part II.

Biometodologia myszy

Kaseta ta pokazuje w zblizeniu i ze
szczegdtami wilasciwe techniki postgpowania i
unieruchomiania, identyfikacji, iniekcji 1
pobierania krwi. Przedstawiane techniki sa
powszechnie stosowane, powtarzalne,
bezpieczne i w najmniejszym stopniu stresujace
zwierzgta. Video, VHS (¥2") U-matic (34")
rozmiar standardowy. MTM Associates Inc.,
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PO Box 1606, Manassas, Virginia 2110, USA.
Item no. 3211V.

Myszy: postepowanie, unieruchomienie i inne
techniki (1975)

Program ten  przedstawia  podstawowe
umieje¢tnosci  techniczne  wymagane  przy
wlasciwym postgpowaniu z myszami i ich
stosowaniu w badaniach biomedycznych, w
tym: manipulacje i unieruchomienie, iniekcje i
doustne podawanie $rodkéw, pobieranie krwi i
moczu, rozpoznawanie pici, identyfikacja,
usypianie i eutanazja. Podrgcznikowi towa-
rzyszy seria przezroczy. Przezrocza (48), kaseta
audio, 12 min, j. angielski. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland
20705, USA. Slide no. 227, Part 2.

Biometodologia myszy laboratoryjnych(1987)
Demonstracja podstawowych technik pracy z

myszami laboratoryjnymi, takich jak: identy-
fikacja, unieruchomienie, iniekcje, pobieranie

krwi i eutanazja. Kaseta video '2", VHS
(NTSC), kolor, j. angielski. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland

20705, USA. Videocassette no. 200.
Myszy, szczury i chomiki (1988)

Ten szkoleniowy film dostarcza informacje na
temat humanitarnej opieki i stosowania gryzoni
doswiadczalnych przez naukowcéw, tech-
nikéw-laborantéw i studentéw. Przedstawione
zalecenia oparte sa na “Poradniku zasad opieki
i stosowania zwierzat laboratoryjnych” opra-
cowanym przez Wydzialy Zdrowia Publicznego
(Public Health Services) i na regulacjach
prawnych USDA. Gléwne tematy to:
hotelowanie, zywienie, otoczenie, rejestrowanie
i przechowywanie danych, ochrona zdrowia
zwierzat, ryzyko zawodowe, manipulacje i
unieruchomienie, techniki doswiadczalne 1
eutanazja. Podregcznik zawiera czgs$C
informacyjna, testy i kluczowe odpowiedzi.
Towarzyszy mu kaseta video. Kaseta video 2",
VHS (NTSC), j. angielski, 34 min. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland
20705, USA. Slide no. 338, Vol. 2.

Szczury laboratoryjne, biologia, zastosowanie i
metodologia doswiadczalna (1977)

Seria przezroczy opisuje i ilustruje podstawy
anatomii i fizjologii szczuréw doswiadczal-
nych, omawia standardowe zasady prze-
trzymywania szczuréw w warunkach labo-
ratoryjnych 1 przybliza podstawowe metody

stosowane w do$wiadczeniach przeprowa-
dzanych na szczurach. Opisane metody
doswiadczalne to: manipulacje, unierucho-

mienie, pobieranie krwi, znieczulanie i
eutanazja. Parametry biologiczne zebrano w
towarzyszacym przezroczom podrgczniku.
Przezrocza (59), kaseta audio, j. angielski.
National Agricultural Library, Beltsville,
Maryland 20705, USA. Slide no. 221.

Biometodologia szczuréw (1987)

Ilustracja podstawowych technik pracy ze
szczurami laboratoryjnymi, obejmujaca:
identyfikacje, unieruchomienie, iniekcje,
pobieranie krwi i eutanazj¢. Video 2" VHS, j.
angielski, 16 min. National Agricultural
Library, Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 200.

Biometodologia swinek morskich (1987)

[lustracja  podstawowych technik pracy z
laboratoryjnymi §winkami morskimi, obej-
mujaca: identyfikacje, unieruchomienie,
iniekcje, pobieranie krwi i eutanazj¢. Kaseta
video 2" VHS, j. angielski. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland
20705, USA. Videocassette no. 200.

Biometodologia krolikow (1987)

Ilustracja podstawowych
krélikami laboratoryjnymi, obejmujaca:
identyfikacje, unieruchomienie, iniekcje,
pobieranie krwi i eutanazj¢. Video 2" VHS, j.
angielski, 15 min. National Agricultural
Library, Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 200.

technik pracy z
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Biometodologia kotow (1987)

Film ten przedstawia pracownikom tech-
nicznym podstawowe metody trzymania,
unieruchomiania i postgpowania z kotami
do$wiadczalnymi. Opisuje techniki wyjmo-
wania z klatek, drogi wstrzyknig¢, pobieranie
krwi i1 eutanazjg. Kaseta video 2" VHS
(NTSC), kolor, 15 min, j. angielski. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland
20705, USA. Videocassette no. 337.

Psy i koty (1988)

Program ten dostarcza informacji na temat
humanitarnej opieki i1 zastosowania do$-
wiadczalnych pséw 1 kotéw w badaniach
naukowych. Przeznaczony jest dla naukowcow,
technikéw  laboratoryjnych i  studentéw.
Przedstawione zalecenia oparte sa na
“Poradniku zasad opieki i stosowania zwierzat
laboratoryjnych” opracowanym przez Wydzialy
Zdrowia Publicznego (Public Health Services) i
na regulacjach prawnych USDA. Gléwne
tematy to: hotelowanie, Zywienie, otoczenie,
rejestrowanie 1 przechowywanie danych,
ochrona zdrowia zwierzat, ryzyko zawodowe,

manipulacje i unieruchomienie, techniki
do$wiadczalne 1 eutanazja. Kasecie video
towarzyszy podrgcznik zawierajacy  czgS¢

informacyjna, testy i kluczowe odpowiedzi.
Kaseta video 2" VHS (NTSC), kolor, j.
angielski, 35 min. National Agricultural
Library, Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 338, Vol. 4.

Biometodologia psow (1987)

Film ten przedstawia pracownikom technicz-
nym bezpieczne 1 humanitarne metody
postgpowania z psami do$wiadczalnymi.
Opisuje techniki wyjmowania z klatek, drogi

wstrzykni¢¢, pobieranie krwi i eutanazjeg.
Kaseta video ¥2" VHS (NTSC), kolor, 15 min, j.
angielski. National Agricultural Library,
Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 335.

Biometodologia naczelnych (1987)

Film ten pokazuje techniki postgpowania

stosowane w do$wiadczeniach z naczelnymi.
Obejmuje: rgczne 1 chemiczne unierucho-

mianie, identyfikacj¢, drogi wstrzyknigc,
pobieranie krwi i eutanazj¢. Kaseta video 2"
VHS (NTSC), kolor, j. angielski. National
Agricultural Library, Beltsville, Maryland
20705, USA. Videocassette no. 336.

Naczelne nie-cztekoksztattne (1988)

Program ten dostarcza informacji na temat
humanitarnej opieki i stosowania naczelnych w
badaniach naukowych. Przeznaczony jest dla
naukowcéw, technikéw laboratoryjnych i
studentéw. Przedstawione zalecenia oparte sa
na “Poradniku zasad opieki i1 stosowania
zwierzat laboratoryjnych” opracowanym przez
Wydziaty Zdrowia Publicznego (Public Health
Services) i na regulacjach prawnych USDA.
Gtéwne tematy to: hotelowanie, zywienie,
otoczenie, rejestrowanie 1 przechowywanie
danych, ochrona zdrowia zwierzat, ryzyko
zawodowe, postgpowanie i unieruchomienie,
techniki do$wiadczalne i eutanazja. Podrg¢cznik
zawiera czg$¢ informacyjna, testy i kluczowe
odpowiedzi. Kaseta video %2" VHS (NTSC), j.
angielski, 29 min. National Agricultural
Library, Beltsville, Maryland 20705, USA.
Videocassette no. 338, Vol. 5.

Szczegdtowe informacje na temat materiatow
szkoleniowych

Dalsze informacje na temat materialéw
szkoleniowych mozna uzyskaé w:

(1) Dept of Laboratory Animal Science
(Dr Jan Nab, Ing T.P. Rooymans),
Utrecht University, Postbus 80.166,
3508 TD Utrecht, The Netherlands.

(2) Bank danych NORINA. Anglojg-
zyczny bank danych na temat
materialéw audiowizualnych stoso-
wanych w naukach biologicznych.
Kontakt: Karina and Adrian Smith,
Laboratory Animal Unit, Norwegian
College of Veterinary Medicine, PO
Box 8146 Dep., 00033 Oslo 1,
Norway. Fax +47 22 96 45 35,
Telephone +47 22 96 45 74, email:
adrian.smith @veths.no.







