Jack W. Szostak

noblista o polskich korzeniach

ednym z laureatéw Nagrody No-
bla w dziedzinie fizjologii i me-
dycyny za rok 2009 jest Jack W.
Szostak — biolog i profesor gene-
tyki o polskich korzeniach.
Pradziadkowie prof. Szostaka wy-
emigrowali do USA. On sam urodzit
si¢ w Wielkiej Brytanii, w roku 1952.
Ksztalcit si¢ i rozwijal naukowo w
Kanadzie i USA. Na Uniwersytecie
McGilla w Montrealu poznat biologie
komérki. Doktoryzowat si¢ z bioche-
mii na amerykanskim Uniwersytecie
Cornella, skad przeniést si¢ na Uni-
wersytet Harvarda. Obecnie pracuje
w Instytucie Medycznym Howarda
Hughesa w Bostonie. W swojej pracy
naukowej koncentruje si¢ na badaniu
poczatkéw ewolucji i pojawieniu sig
pierwszych form zycia na Ziemi.
Jack W. Szostak zdobyt rozgtos na
poczatku lat osiemdziesigtych XX w.,
gdy skonstruowatl pierwszy sztucz-
ny chromosom drozdzowy (YAC).
Osiagnigcie to przyczynilo si¢ do roz-
woju badan nad mapowaniem genéw
(okreslaniem ich potozenia) u ssakéw i
tworzenia nowych technik manipulo-
wania genami, co bylo istotne podczas
realizacji projektu ,,Poznanie Genomu
Czlowieka”.
Profesor Jack W. Szostak otrzy-
mat Nagrode Nobla wraz z dwiema
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amerykanskimi badaczkami: Eliza-
beth H. Blackburn i Carol W. Greider.
W uzasadnieniu Komisja Noblowska
podata: ,Za odkrycie, jak chromosomy
sg chronione przez telomery i enzym
telomeraze”.

Telomery — charakterystyczne
sekwencje powtérzone tandemowo,
obecne na koncach chromosomdéw
— zostaly odkryte juz we wczesnych
latach trzydziestych XX wieku. Her-
mann Muller i Barbara McClintock
zaobserwowali, ze struktury te chronia
korice chromosoméw przed uszko-
dzeniami. Mechanizm ochronnego
dzialania telomeréw nie zostat jednak
woéwczas poznany.
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W latach pieédziesiatych XX wie-
ku, kiedy wyjasniono sposéb powiela-
nia informacji genetycznej, pojawit sie
inny problem. Nie wiedziano, dlaczego
utrzymywana jest okreslona dtugos¢
chromosoméw podczas kolejnych po-
dziatéw komdrki. Zgodnie z przyje-
tym modelem kopiowania (replikacii)
liniowego DNA (a taki wiasnie znaj-
duje si¢ w chromosomach), po kazdym
powieleniu powinny powstawac coraz
krétsze czasteczki.

Rozwigzanie probleméw z lat
trzydziestych i pie¢dziesiatych XX w.
stalo si¢ mozliwie dzigki badaniom
prowadzonym przez tegorocznych
noblistéw. Elizabeth H. Blackburn
zidentyfikowata u  Tetrachymena
(pierwotniak nalezacy do orzeskéw)
sekwencje telomerowego DNA, a
Jack W. Szostak wprowadzit je do
minichromosoméw (krétkie, bogate
w geny chromosomy, obecne w ge-
nomie niektérych gatunkéw), ktdre
umiescit w komérkach drozdzy. Re-
zultaty do§wiadczenia, opublikowane
w 1983 1., wyraznie wskazywaly, ze
telomery chronity minichromosomy
przed degradacja. Obecnie wiadomo,
ze sekwencje telomerdw sg atrakcyjne
dla pewnych biatek, ktére po przyta-
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czeniu si¢ do nich tworzg ochron-
ng ,czapeczke”.

W kolejnym etapie badan
Carol W. Greider i Elizabeth H.
Blackburn wyizolowaly nieznany
dotad enzym, odpowiedzialny za
synteze telomeréw i nazwaty go
telomerazg, za$ Jack W. Szostak
zidentyfikowat cze$¢ biatkows tego
enzymu.

Telomeraza zbudowana jest z
dwoéch komponentéw: czgsteczki
RNA i biatka. RNA posiada se-
kwencje komplementarng do se-
kwencji telomeréw i stanowi matry-
ce, na ktorej czes¢ biatkowa enzymu
wydtuza DNA. Telomeraza moze
syntetyzowa¢ tylko jeden tancuch
DNA - bogaty w nukleotydy gu-
aninowe (tzw. Lanicuch G). Gdy
taricuch ten zostanie dostatecznie
wydtuzony, do jego konica przyta-
cza si¢ kompleks prymaza-polime-
raza DNA iinicjuje syntez¢ drugie-
go taricucha, zgodnie z typowym
procesem replikacji.

Obecnie prowadzone sg inten-
sywne badania nad rola telomeréw
w komérce. Wigkszosé komoérek
prawidowych (za wyjatkiem ko-
morek intensywnie dzielacych sie,
takich jak m.in. komérki macie-
rzyste szpiku kostnego) nie ulega
intensywnym podziatom. Ich chro-
mosomy nie sg narazone na szybkie
skracanie, a aktywnos¢ telomerazy
utrzymuje si¢ na niskim poziomie.
Znaczne skrocenie telomeréw, spo-
wodowane mutacjami lub catko-
wity brak telomerazy moga po-
wodowaé przedwczesne starzenie
si¢ komoérki. Przeciwiedstwem sg
komérki zmienione nowotworo-
wo, zdolne do niekontrolowanych
podziatéw i ciaglego odnawiania
telomeréw. Wykazuja one zwick-
szong aktywnos¢ telomerazy.

Odkrycia Jacka W. Szosta-
ka, Elizabeth H. Blackburn i
Carol W. Greider moga wnie$¢
istotny wkiad w badania nad pro-
cesem starzenia komérek i opra-
cowywania nowych terapii prze-
ciwrakowych, wymierzonych w
nadaktywng telomeraze.

Anetta Sulewska
Drn. med., Zaktad Klinicznej
Biologii Molekularnej UMB.

Panowie
lody krec 9

o to mamy afer¢ wickszg od

rywinowskiej. Tak straszna,

ze Pan Prezydent zdecydo-

wal si¢ zwolaé w tej sprawie
spotkanie z premierem, marszatkami
Sejmu i Senatu, i wszystkimi §wiety-
mi. Zadat gtéw, aresztowari i sejmo-
wej komisji $ledczej. Pan Prezydent
siedzial cicho, kiedy minister Piecha,
po dziwnych spotkaniach z przed-
stawicielami firm farmaceutycznych,
doprowadzal do zmian na licie le-
kéw refundowanych. Albo wtedy gdy
o korupcje oskarzano ministra sportu
Lipca, albo i samego wicepremiera
Leppera. Przynoszenie przez tajna
stuzbe w zebach, tajnych — pono¢ —
stenograméw z podstuchéw do za-
przyjaznionej redakcji ,Rzeczpospo-
litej” tez nie budzi jego watpliwosci.
No, ale to byta wierchuszka Najlep-
szego Polskiego Rzadu od czaséw
Mieszka I. Rzadu, na czele ktérego
stal brat Pana Prezydenta. A ,Rze-
pa” to ostatnia ostoja obiektywnego
dziennikarstwa w tym kraju. Wal-
czy¢ trzeba z rzadem obecnym, kté-
remu najlepiej jest podstawi¢ noge w
trakcie przechodzenia przez kryzys.
Jestesmy jedynym krajem w Europie,
w ktérym nie odnotowano spadku
PKB? Pan Prezydent nie cieszy sig,
poniewaz mu si¢ dane nie zgadza-
ja. Kiedy juz sprawdzit dane, odbyt
rundke po wsiach polskich, przeko-
nujac, ze moze by¢ tam tak dobrze,
jak za rzadéw PiS-u. Oczywiscie,
o ile chtopi zagtosuja na wiadomo
kogo. Dla takiego elektoratu warto
nawet zatariczy¢ na dozynkach w
trakcie zatoby. Silny Prezydent — sil-
na Polska. Nasza, a nie wasza. Nasza
jest lepsza i patriotyczna.
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ADAM HERMANOWICZ

Afera jednak jest i uderza w Plat-
forme bardzo mocno. Jak by nie pa-
trze¢, to szef klubu partii rzadza-
cej okazal si¢ chlopcem na posytki
dla kolejnych biznesmenéw — zata-
twiaczy. Najsmutniejsze jest w sumie
to, ze stenogramy z podstuchéw, do
ktoérych ,dotarta” ,Rzeczpospolita”
(Dring! dring! Czesé Piotrus! Czes¢
Temistokles! — damy wam stenogra-
my z rozméw Chlebowskiego, a wy
nam to na jutro opublikujcie, OK?
Tak jest! Ale, ale...tak za nic? Bro-
nek chciatby mie¢ swéj program w
Dwédjce... Zrobi sig, Piotrus) ukazuja
twarz polskiej polityki, ktérg znamy
z czaséw rozméw Kornatowskiego
z Netzelem czy wezesniej posta Ja-
gietty albo nadaktywnego seksu-
alnie bylego prezydenta Olsztyna.
Twarze prymitywnych, chamskich,
niedorostych do swych funkeji pseu-
dointeligentéw, ktérzy dochrapuja
sie swoich funkcji wlasnie dlatego,
ze tacy sg. Ciezko si¢ stucha tych
rozméw i to nie z powodu, ze pa-
nowie ,lody kreca”, ale dlatego ze
krecg tak nieudolnie i tak straszna



