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EFEKTY UCZENIA SIĘ
dla cyklu kształcenia rozpoczynającego się w roku akademickim 2021/2022
1. [bookmark: _GoBack]Nazwa jednostki prowadzącej kierunek: Wydział Farmaceutyczny w Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej 
2. Nazwa kierunku studiów: Farmacja
3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: siódmy (7)

	Symbol
	EFEKTY UCZENIA SIĘ

Wszystkie efekty uczenia się przypisano 
do dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu 
dyscyplina nauki farmaceutyczne.
	odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
(symbol)

	WIEDZA (zna i rozumie):

	A.W1
	organizację żywej materii i cytofizjologię komórki
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W2
	podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej oraz genetyczne aspekty różnicowania komórek
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W3
	dziedziczenie monogenowe i poligenowe cech człowieka oraz genetyczny polimorfizm populacji ludzkiej
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W4
	budowę anatomiczną organizmu ludzkiego i podstawowe zależności między budową i funkcją organizmu w warunkach zdrowia i choroby
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W5
	mechanizmy funkcjonowania organizmu człowieka na poziomie molekularnym, komórkowym, tkankowym i systemowym
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W6
	podstawy patofizjologii komórki i układów organizmu ludzkiego
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W7
	zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu ludzkiego
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W8
	budowę, właściwości i funkcje biologiczne aminokwasów, białek, nukleotydów, kwasów nukleinowych, węglowodanów, lipidów i witamin
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W9
	strukturę i funkcje błon biologicznych oraz mechanizmy transportu przez błony
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W10
	molekularne aspekty transdukcji sygnałów
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W11
	główne szlaki metaboliczne i ich współzależności, mechanizmy regulacji metabolizmu i wpływ leków na te procesy
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W12
	funkcjonowanie układu odpornościowego organizmu i mechanizmy odpowiedzi immunologicznej
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W13
	zasady prowadzenia diagnostyki immunologicznej oraz zasady i metody immunoprofilaktyki i immunoterapii
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W14
	molekularne podstawy regulacji cyklu komórkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji nowotworowej
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W15
	problematykę rekombinacji i klonowania DNA
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W16
	funkcje oraz metody badania genomu i transkryptomu człowieka
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W17
	mechanizmy regulacji ekspresji genów oraz rolę epigenetyki w tym procesie
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W18
	charakterystykę bakterii, wirusów, grzybów i pasożytów oraz zasady diagnostyki mikrobiologicznej
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W19
	podstawy etiopatologii chorób zakaźnych
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W20
	zasady dezynfekcji i antyseptyki oraz wpływ środków przeciwdrobnoustrojowych na mikroorganizmy i zdrowie człowieka
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W21
	problemy zakażenia szpitalnego i zagrożenia ze strony patogenów alarmowych
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W22
	farmakopealne wymogi oraz metody badania czystości mikrobiologicznej i jałowości leków
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W23
	mikrobiologiczne metody badania mutagennego działania leków
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W24
	charakterystykę morfologiczną i anatomiczną organizmów prokariotycznych, grzybów i roślin dostarczających surowców leczniczych i materiałów stosowanych w farmacji
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W25
	metody badawcze stosowane w systematyce oraz poszukiwaniu nowych gatunków i odmian roślin leczniczych i grzybów leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W26
	zasady prowadzenia zielnika, a także jego znaczenie i użyteczność w naukach farmaceutycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W27
	metody oceny podstawowych funkcji życiowych człowieka w stanie zagrożenia oraz zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W28
	podstawowe problemy filozofii (metafizyka, epistemologia, aksjologia i etyka)
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W29
	narzędzia psychologiczne i zasady komunikacji interpersonalnej z pacjentami, ich opiekunami, lekarzami oraz pozostałymi pracownikami systemu ochrony zdrowia
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W30
	społeczne uwarunkowania i ograniczenia wynikające z choroby i niepełnosprawności człowieka
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W31
	psychologiczne i społeczne aspekty postaw i działań pomocowych
	P7S_WG
P7S_WK

	A.W32
	techniki biologii molekularnej w biotechnologii farmaceutycznej i terapii genowej
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W1
	fizyczne podstawy procesów fizjologicznych (krążenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji)
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W2
	wpływ czynników fizycznych i chemicznych środowiska na organizm człowieka
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W3
	metodykę pomiarów wielkości biofizycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W4
	biofizyczne podstawy technik diagnostycznych i terapeutycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W5
	budowę atomu i cząsteczki, układ okresowy pierwiastków chemicznych i właściwości pierwiastków, w tym izotopów promieniotwórczych w aspekcie ich wykorzystania w diagnostyce i terapii
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W6
	mechanizmy tworzenia i rodzaje wiązań chemicznych oraz mechanizmy oddziaływań międzycząsteczkowych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W7
	rodzaje i właściwości roztworów oraz metody ich sporządzania
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W8
	podstawowe typy reakcji chemicznych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W9
	charakterystykę metali i niemetali oraz nomenklaturę i właściwości związków nieorganicznych stosowanych w diagnostyce i terapii chorób
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W10
	metody identyfikacji substancji nieorganicznych, w tym metody farmakopealne
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W11
	klasyczne metody analizy ilościowej
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W12
	podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urządzeń stosowanych w tych technikach
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W13
	kryteria wyboru metody analitycznej
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W14
	zasady walidacji metody analitycznej
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W15
	podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz kwantowe podstawy budowy materii
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W16
	fizykochemię układów wielofazowych i zjawisk powierzchniowych oraz mechanizmy katalizy
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W17
	podział związków węgla i nomenklaturę związków organicznych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W18
	strukturę związków organicznych w ujęciu teorii orbitali atomowych i molekularnych oraz efekt rezonansowy i indukcyjny
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W19
	typy i mechanizmy reakcji chemicznych związków organicznych (substytucja, addycja, eliminacja)
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W20
	systematykę związków organicznych według grup funkcyjnych i ich właściwości
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W21
	budowę i właściwości związków heterocyklicznych oraz wybranych związków naturalnych: węglowodanów, steroidów, terpenów, lipidów, peptydów i białek
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W22
	budowę, właściwości i sposoby otrzymywania polimerów stosowanych w technologii farmaceutycznej
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W23
	preparatykę oraz metody spektroskopowe i chromatograficzne analizy związków organicznych
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W24
	funkcje elementarne, podstawy rachunku różniczkowego i całkowego
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W25
	elementy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej (zdarzenia i prawdopodobieństwo, zmienne losowe, dystrybuanta zmiennej losowej, wartość przeciętna i wariancja), podstawowych rozkładów zmiennych losowych, estymacji punktowej i przedziałowej parametrów
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W26
	metody testowania hipotez statystycznych oraz znaczenie korelacji i regresji
	P7S_WG
P7S_WK

	B.W27
	metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz podstawy bioinformatyki i modelowania cząsteczkowego w zakresie projektowania leków
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W1
	podział substancji leczniczych według klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno- chemicznej (ATC)
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W2
	strukturę chemiczną podstawowych substancji leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W3
	Zależności pomiędzy strukturą chemiczną, właściwościami fizykochemicznymi i mechanizmami działania substancji leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W4
	pierwiastki i związki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i terapii chorób
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W5
	strukturę farmakopei oraz jej znaczenie dla jakości substancji i produktów leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W6
	metody stosowane w ocenie jakości substancji do celów farmaceutycznych i w analizie produktów leczniczych oraz sposoby walidacji tych metod
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W7
	metody kontroli jakości leków znakowanych izotopami
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W8
	trwałość podstawowych substancji leczniczych i możliwe reakcje ich rozkładu oraz czynniki wpływające na ich trwałość
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W9
	problematykę leków sfałszowanych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W10
	metody wytwarzania przykładowych substancji leczniczych, stosowane operacje fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W11
	wymagania dotyczące opisu sposobu wytwarzania i oceny jakości substancji leczniczej w dokumentacji rejestracyjnej
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W12
	metody otrzymywania i rozdzielania optycznie czynnych substancji leczniczych oraz metody otrzymywania różnych form polimorficznych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W13
	metody poszukiwania nowych substancji leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W14
	problematykę ochrony patentowej substancji do celów farmaceutycznych i produktów leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W15
	właściwości fizykochemiczne i funkcjonalne podstawowych substancji pomocniczych stosowanych w technologii postaci leku
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W16
	potencjał produkcyjny żywych komórek i organizmów oraz możliwości jego regulacji metodami biotechnologicznymi
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W17
	warunki hodowli żywych komórek i organizmów oraz procesy wykorzystywane w biotechnologii farmaceutycznej wraz z oczyszczaniem otrzymywanych substancji leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W18
	metody i techniki zmiany skali oraz optymalizacji parametrów procesu w biotechnologii farmaceutycznej
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W19
	podstawowe grupy, właściwości biologiczne i zastosowania biologicznych substancji leczniczych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W20
	postacie biofarmaceutyków i problemy związane z ich trwałością
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W21
	podstawowe szczepionki, zasady ich stosowania i przechowywania
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W22
	podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastępcze oraz sposób ich otrzymywania
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W23
	wymagania farmakopealne, jakie powinny spełniać leki biologiczne i zasady wprowadzania ich do obrotu
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W24
	nowe osiągnięcia w obszarze badań nad lekiem biologicznym i syntetycznym
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W25
	nazewnictwo, skład, strukturę i właściwości poszczególnych postaci leku
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W26
	wymagania stawiane różnym postaciom leku oraz zasady doboru postaci leku w zależności od właściwości substancji leczniczej i przeznaczenia produktu leczniczego
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W27
	zasady sporządzania i kontroli leków recepturowych oraz warunki ich przechowywania
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W28
	rodzaje niezgodności fizykochemicznych pomiędzy składnikami preparatów farmaceutycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W29
	podstawowe procesy technologiczne oraz urządzenia stosowane w technologii postaci leku
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W30
	metody sporządzania płynnych, półstałych i stałych postaci leku w skali laboratoryjnej i przemysłowej oraz wpływ parametrów procesu technologicznego na właściwości postaci leku
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W31
	metody postępowania aseptycznego oraz uzyskiwania jałowości produktów leczniczych, substancji i materiałów
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W32
	rodzaje opakowań i systemów dozujących
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W33
	zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania określonej w przepisach wydanych na podstawie art. 39 ust. 5 pkt 1 ustawy z dnia 6 września 2001 r. – Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 499, z późn. zm.), w tym zasady dokumentowania procesów technologicznych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W34
	metody badań jakości postaci leku oraz sposób analizy serii produkcyjnej
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W35
	czynniki wpływające na trwałość postaci leku oraz metody badania ich trwałości
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W36
	zakres badań chemiczno-farmaceutycznych wymaganych do dokumentacji rejestracyjnej produktu leczniczego
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W37
	zakres wykorzystania w produkcji farmaceutycznej analizy ryzyka, projektowania jakości i technologii opartej o analizę procesu
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W38
	zasady sporządzania preparatów homeopatycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W39
	metody sporządzania ex tempore produktów radiofarmaceutycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W40
	możliwości zastosowania nanotechnologii w farmacji
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W41
	rodzaje i metody wytwarzania oraz oceny jakości przetworów roślinnych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W42
	surowce pochodzenia roślinnego stosowane w lecznictwie oraz wykorzystywane do produkcji leków, suplementów diety i kosmetyków
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W43
	grupy związków chemicznych decydujących o właściwościach leczniczych substancji i przetworów roślinnych
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W44
	struktury chemiczne związków występujących w roślinach leczniczych, ich działanie i zastosowanie
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W45
	metody badań substancji i przetworów roślinnych oraz metody izolacji składników z materiału roślinnego
	P7S_WG
P7S_WK

	C.W46
	nanocząstki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W1
	procesy, jakim podlega lek w organizmie w zależności od drogi i sposobu podania
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W2
	budowę i funkcję barier biologicznych w organizmie, które wpływają na wchłanianie i dystrybucję leku
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W3
	wpływ postaci leku i sposobu podania na wchłanianie i czas działania leku
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W4
	procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w badaniach rozwojowych leku oraz w optymalizacji farmakoterapii
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W5
	parametry opisujące procesy farmakokinetyczne i sposoby ich wyznaczania
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W6
	uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i środowiskowe wpływające na przebieg procesów farmakokinetycznych
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W7
	interakcje leków w fazie farmakokinetycznej, farmakodynamicznej i farmaceutycznej
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W8
	podstawy terapii monitorowanej stężeniem substancji czynnej i zasady zmian dawkowania leku u pacjenta
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W9
	sposoby oceny dostępności farmaceutycznej i biologicznej oraz zagadnienia związane z korelacją wyników badań in vitro – in vivo (IVIVC)
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W10
	znaczenie czynników wpływających na poprawę dostępności farmaceutycznej i biologicznej produktu leczniczego
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W11
	zagadnienia związane z oceną biofarmaceutyczną leków oryginalnych i generycznych, w tym sposoby oceny biorównoważności
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W12
	punkty uchwytu i mechanizmy działania leków oraz osiągnięcia biologii strukturalnej w tym zakresie
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W13
	właściwości farmakologiczne poszczególnych grup leków
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W14
	czynniki wpływające na działanie leków w fazie farmakodynamicznej, w tym czynniki dziedziczne oraz założenia terapii personalizowanej
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W15
	podstawy strategii terapii molekularnie ukierunkowanej i mechanizmy lekooporności
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W16
	drogi podania i sposoby dawkowania leków
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W17
	wskazania, przeciwwskazania i działania niepożądane swoiste dla leku oraz zależne od dawki
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W18
	klasyfikację działań niepożądanych
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W19
	zasady prawidłowego kojarzenia leków oraz rodzaje interakcji leków, czynniki wpływające na ich występowanie i możliwości ich unikania
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W20
	podstawowe pojęcia farmakogenetyki i farmakogenomiki oraz nowe osiągnięcia w obszarze farmakologii
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W21
	podstawowe pojęcia dotyczące toksykokinetyki, toksykometrii i toksykogenetyki
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W22
	procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze szczególnym uwzględnieniem procesów biotransformacji, w zależności od drogi podania lub narażenia
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W23
	zagadnienia związane z rodzajem narażenia na trucizny (toksyczność ostra, toksyczność przewlekła, efekty odległe)
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W24
	czynniki endogenne i egzogenne modyfikujące aktywność enzymów metabolizujących ksenobiotyki
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W25
	toksyczne działanie wybranych leków, substancji uzależniających, psychoaktywnych i innych substancji chemicznych oraz zasady postępowania w zatruciach
	P7S_WG
P7S_WK

	D.W26
	zasady oraz metody monitoringu powietrza i monitoringu biologicznego w ocenie narażenia na wybrane ksenobiotyki
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