Sukces immunologii
Nagroda Nobla 2011

ija wtasnie 15 lat od czasu,
kiedy szwajcarski immu-
nolog Rolf M. Zinkernagel
zostal uhonorowany Na-
groda Nobla w dziedzinie medycyny
i fizjologii. Tegorocznymi laureatami tej
nagrody réwniez zostali immunolodzy:
Amerykanin Bruce A. Beutler, Francuz
Jules A. Hoffmann i Kanadyjczyk Ralph
M. Steinman. Nagrodzono ich za prze-
tomowe odkrycia, dotyczace aktywa-
¢ji odpornosci wrodzonej, otwierajace
droge do wykrycia nowych mozliwosci
zapobiegania i zwalczania infekgji, sta-
néw zapalnych, choréb autoimmuni-
zacyjnych i choréb nowotworowych.
Te wspanialg wiadomo$¢ przy¢mita
$mier¢ jednego z laureatow, 68-letnie-
go Ralpha Steinmana, ktéry zmart tuz
przed ogloszeniem werdyktu. Mimo ze
Nagrody Nobla nie przyznaje si¢ po-
$miertnie, to jednak Komisja Noblow-
ska, z uwagi na znaczenie jego dokonan
dla medycyny, utrzymata w mocy swoja
decyzje.

Ralph Steinman otrzymat Nagro-
de Nobla za badania nad komdrkami
dendrytycznymi i ich rolg w odpo-
wiedzi immunologicznej. Dzialalno$¢
naukowa rozpoczgl od uzyskania
stopnia doktora nauk medycznych na
Uniwersytecie Harvarda, a nastepnie
podjat prace w Laboratory of Cellular
Physiology and Immunology na Uni-
wersytecie Rockefellera, gdzie przebyt
$ciezke kariery od stanowiska asystenta
do profesora.

Ponad 30 lat temu Steinman i jego
zespdt odkryli komdrki dendrytyczne
i okreslili ich funkcje, jako komdrek
inicjujacych i rozwijajacych antyge-
nowo-swoistg odpowiedz limfocytow
przeciw réznym czynnikom patogen-
nym. Zawdzieczamy im definicje poje¢
immunologicznych: ,,self” i ,,non-self”
oraz poznanie roli komorek dendry-
tycznych w indukeji zjawiska tolerancji
immunologicznej, ktére ochroni nasz
organizm przed autoimmunizacja, czyli
reakcja przeciw wlasnym antygenom.
Waznym odkryciem zespotu Steinmana
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byto takze okreslenie udzialu komoérek
dendrytycznych w reakcjach odrzucania
przeszczepu. Osiggniecia Ralpha Stein-
mana zapoczatkowaly nowy kierunek
badan w immunologii, polegajacy na
wykorzystywaniu komorek dendry-
tycznych w terapii réznych choréb,
rozwijajacych sie na podtozu zaburzen
immunologicznych. Poznajac biologie
tych komorek, stworzyt on podstawy,
umozliwiajgce opracowanie szczepio-
nek indukujacych ochrong nie tylko
przed patogennymi drobnoustrojami,
ale takze wykorzystywanych w leczeniu
nowotworéw, choréb autoimmunizacyj-
nych oraz alergii.

Dzieki wlasnym odkryciom, Ralph
Steinman byl w stanie przez wiele lat
toczy¢ walke z nowotworem trzustki,
poddajac sie terapii eksperymentalnej
z wykorzystaniem komorek dendry-
tycznych.

Dwaj pozostali noblisci, Bruce Beu-
tler i Jules Hoffmann, zostali uhonoro-
wani za odkrycia dotyczace aktywacji
mechanizméw odpornosci wrodzone;j.

Jules Hoffmann, urodzony w 1941 r.
w Luksemburgu, uzyskal stopien dok-
tora nauk biologicznych na Uniwersy-
tecie w Strasburgu, a habilitowat si¢ na
Uniwersytecie Ottona von Guerickego
w Magdeburgu. Pelnit liczne prestizowe
funkgje: cztonka i dyrektora Krajowego

Centrum Badan Naukowych we francu-
skim Strasburgu oraz przewodniczacego
Francuskiej Akademii Nauk.

Komisja Noblowska wyréznita go za
pionierskie badania nad mechanizmami
odpornosci wrodzonej u muszki owo-
cowej Drosophila melanogaster. Wsp6l-
nie z Brunonem Lemaitrem, odkryl
funkcje genu Toll, odpowiedzialnego za
synteze biatka Toll, ktdre pelni istotng
role w odpowiedzi przeciwgrzybiczej
i przeciwbakteryjnej. Biatko Toll cechuje
zdolno$¢ do rozpoznawania i wiazania
réznych struktur patogendw, inicjujac
reakcje, prowadzace do ich eliminacji
Z organizmu.

Bruce Beutler jest kontynuatorem
badan J. Hoffmanna i najmlodszym
z nagrodzonych. Urodzil sie w 1957 r.
w Chicago. W wieku 18 lat zostat absol-
wentem Uniwersytetu Kalifornijskiego
w San Diego, nastepnie studiowal medy-
cyne na Uniwersytecie w Chicago i tam,
w wieku 23 lat, uzyskal stopien naukowy
doktora. Obecnie jest dyrektorem Cen-
ter for the Genetics of Host Defense
na University of Texas Southwestern
Center w Dallas. Pelni takze zaszczyt-
na funkcje dyrektora Departamentu
Genetyki w Scripps Research Institute
w La Jolla. Jego szczegolne osiagniecia
zwigzane s3 z badaniami molekular-
nymi i genetycznymi nad procesem
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zapalenia i mechanizmami odpowiedzi
wrodzonej. Jako pierwszy wyizolowal
on mysi czynnik martwicy nowotwo-
ru (TNF-a) i precyzyjnie okredlit jego
potencjal w zapaleniu i sepsie. Jedno
z najwazniejszych odkry¢ tego noblisty
dotyczy ludzkich odpowiednikéw biatka
Toll u muszki owocowej, receptoréw na-
zwanych receptorami Toll-podobnymi
(ang. Toll-like receptors - TLRs). Oprocz
podobienstw strukturalnych, biatko Toll
ireceptory TLRs pelnig te same funkgje,
zwigzane z rozwojem odpowiedzi na
rézne czynniki infekcyjne. Nalezg one
do grupy receptoréw, gléwnie komo-
rek odpornosci wrodzonej, okreslanych
jako struktury rozpoznajace czasteczki
zwigzane z patogenami, tzw. wzorce
molekularne. Za szczegélnie istotne
uznaje sie odkrycie receptora Toll typu
4 (TLR4), ktéry odgrywa istotna role
W patogenezie wstrzasu septycznego,
wyzwalanego przez endotoksyne LPS,
ktéra jest specyficznym ligandem dla
tego receptora. Zastuga Beutlera jest
takze wyjasnienie funkeji receptoréw
TLRs w rozwoju autoimmunizacji.

Uniwersytet Rockefellera

Interesujacym faktem jest wspolny etap
w karierze naukowej Beutlera i Ste-
inmana, zwigzany z Uniwersytetem
Rockefellera. Bruce Beutler zdobywat
wiedze i doswiadczenie jako asystent
w laboratorium Anthonyego Ceramie-
go wlatach 1983 - 1985. Kilkanascie lat
wcze$niej, w latach 1970 - 1988, w La-
boratorium Fizjologii i Immunologii
Komorki na tym samym uniwersytecie
pracowal Ralph Steinman. Mozna za-
tem uznaé te uczelnie za ,kuznie ta-
lentéw” i wiodacy na $wiecie o$rodek
immunologiczny.

Tegoroczni laureaci Nagrody No-
bla w dziedzinie medycyny i fizjolo-
gii, poprzez swoje odkrycia, dokonali
ogromnego przelomu w zrozumieniu
mechanizmu dziatania ukltadu odpor-
nosciowego. Ich osiagniecia potwier-
dzaja, ze rozwdj immunologii jest $cisle
zwigzany z postepem w dziedzinie me-
dycyny. Nalezy wiec mie¢ nadzieje, ze
ich dorobek bedzie zrodlem inspiracji
do dalszych badan dla kolejnych poko-
lerr immunologow.

Ewa Jabtonska
Prof. dr hab., kierownik Zaktadu Immunologii UMB.
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Maria Sktodowska-Curie
(1867-1934)

fizyk i chemik polski, odkrywca polonu i radu,

wspoftworca nauki o promieniotworczosci

aria Sklodowska urodzita
sie 7 listopada 1867 roku
w Warszawie. Jej ojciec
- Wiladystaw, byl nauczy-
cielem matematyki i fizyki w szkofach
warszawskich. W roku 1883 ukonczyla
111 Zenskie Gimnazjum Rzadowe. W la-
tach 1884 - 1885 kontynuowata nauke
na tajnym Uniwersytecie Latajagcym
w Warszawie. Przez trzy kolejne lata
byta domowa nauczycielka na prowin-
cji. W latach 1889 — 1890 pracowala
w laboratorium Muzeum Przemystu
i Rolnictwa, mieszczacym si¢ na war-
szawskim Krakowskim Przedmiesciu.
W pracowni fizycznej, kierowanej przez
Jozefa Jerzego Boguskiego, bylego asy-
stenta Dymitra Mendelejewa, wykonata
szereg pomiaréw z zakresu elektryczno-
$ci, optyki i kalorymetrii. W pracowni
chemicznej, pod kierunkiem Napoleona
Milicera - ucznia Roberta Bunsena -
ijego asystenta Ludwika Kossakowskie-
go, zapoznala si¢ z analiza chemiczng
jako$ciowq i ilociowa oraz metodami
badania skladu mineratéw. Uzyskata
dobre przygotowanie z zakresu izolacji
oraz identyfikacji pierwiastkow i zwigz-
kéw chemicznych, a takze pomiaréw
ilosciowych ich zawartosci.
W tym okresie zycia Maria Skto-
dowska staneta przed decyzja co do

ziemia I

Schemat elektrometru, ktérym postu-
giwata sie M. Sktodowska do pomiaru
natezenia promieniowania, emitowa-
nego przez polon i rad.

dalszej nauki i pracy. Studiéw wyzszych
nie mogta podja¢ w zniewolonym kraju.
Udala sie na studia do Paryza, stolicy
panstwa najbardziej przyjaznego Pola-
kom, gdzie odbyta dalsze studia w za-
kresie fizyki i chemii.

W roku 1896 Henri Becquerel od-
kryt zjawisko promieniotworczosci
i otrzymatl pierwszy pierwiastek pro-
mieniotworczy — uran. Maria Sktodow-
ska podjeta prace nad izolowaniem,
metoda selektywnej precypitacji i tech-

Zaczernienie kliszy fotograficznej, ostonietej nieprzezroczystym papierem, spowodowane
przez promieniowanie radu.
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