Zakres materialu obowigzujacy na éwiczeniach z biofizyki medycznej

Cwiczenie 13/14 — Wiasciwosci ukladéw koloidalnych — emulsje, biatka

1. Klasyfikacja, metody otrzymywania i oczyszczania koloidow.

2. Czynniki wptywajace na trwato$¢ uktadow koloidalnych, w tym emulsji (fizyczna trwato§¢ emulsji)

3. Wiasciwosci uktadow koloidalnych: ruchy Browna, dyfuzja, sedymentacja, rownowaga Donnana, fadunek
elektryczny koloidow, elektroforeza, elektroosmoza, efekt Tyndalla.

4. Dziatanie ochronne koloidéw — co oznacza tzw. ,,liczba ztota”.

Pojecia: koagulacji, peptyzacji, denaturacji, wysalania, koalescencja i famanie emulsji.

6. Budowai typy emulsji. Czym sg emulgatory, w jaki sposdéb mozna uzyskiwaé emulsje? Roznice pomigdzy
emulsja stezong i rozcienczong
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Cwiczenie 15 — Lepkosé roztwordw. Punkt izoelektryczny biatka

1. Pojecie lepkosci dynamicznej, wlasciwej 1 wzglednej. Wplyw temperatury na lepkos¢ cieczy

2. Kinematyka ptynow: przeptyw laminarny i turbulentny, liczba Reynoldsa
3.  Wiasciwosci amfoteryczne aminokwasow i biatek - punkt izoelektryczny.
4. Wptyw ladunku biatka na jego lepkosc¢. Lepko$¢ biatka w punkcie izoelektrycznym
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Metody pomiaru lepkosci (wiskozymetr Ostwalda — metoda przeplywu cieczy przez kapilary, wiskozymetr
Hopplera — metoda opadajacej kulki, wiskozymetr Brookfield’a — metody rotacyjne i wibracyjne)

Cwiczenie 16 — Napiecie powierzchniowe i zwigzki powierzchniowe czynne
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Wiasciwosci wody jako rozpuszczalnika. Rola wody w organizmach zywych.

Napigcie powierzchniowe. Metody wyznaczania napigcia powierzchniowego.

Zwiazki powierzchniowo czynne: budowa, podziatl i dzialanie.

Micelle, krytyczne stezenie micelarne (CMC). Wyznaczanie CMC metoda stalagmometryczna.
Zwiazki amfifilowe i ich rola w organizmach zywych. Liposomy

iczenie 19b- Absorpcja i zalamanie swiatla. Pomiary spektrofotometryczne i refraktometryczne
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Promieniowanie elektromagnetyczne - swiatto jako fala elektromagnetyczna.

Absorbcja i transmisja $wiatta, Zasada dziatania spektrofotometru. Addytywnos¢ absorpcji.

Prawo Lamberta — Beera, krzywa wzorcowa, molowy wspotczynnik absorpcji.

Widma absorpcji i pochtanianie §wiatta przez makroczasteczki wystepujace w organizmach zywych
Pomiar saturacji hemoglobiny — wptyw tlenu na absorpcje $wiatta przez hemoglobine.

Zatamanie $§wiatta. Prawo Snelliusa i wspotczynnik zalamania §wiatta.

Zasada dziatania refraktometru. Wykorzystanie refraktometrii do oznaczania zwartosci cukrow i biatek

Cwiczenie 21 — Wphyw promieniowania elektromagnetyczneqo na komorki
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Promieniowanie elektromagnetyczne — podziat fal elektromagnetycznych oraz ich zastosowanie
Promieniowanie jonizujace i niejonizujace. Wykorzystanie promieniowania jonizujgcego w medycynie
Fotosensybilizacja. Pojecie fotouczulacza — fotouczulacze stosowane w medycynie. Tlen singletowy.

Terapia fotodynamiczna — typy terapii i ich mechanizmy. Wykorzystanie terapii fotodynamicznej w medycynie
Hemoliza — rozpad krwinek czerwonych, przyczyny i konsekwencje hemolizy w organizmie cztowieka.

Cwiczenie 23 — Biofizvka blon. Opornos$é osmotyczna erytrocytow
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Amfifilowe wiasciwosci fosfolipidéw. Organizacja fosfolipidow w §rodowisku wodnym — micele, liposomy.
Budowa bton biologicznych (sktadniki bton, ich organizacja w obrgbie blony, selektywno$¢ bton
komorkowych). Transport substancji przez btony biologiczne.

Osmoza i cisnienie osmotyczne (definicja, podstawy fizyczne).

Izotoniczno$¢. Pojecie roztworu izo-, hipo- i hiperosmotycznego [tonicznego]. Wplyw ci$nienia osmotycznego
na komorki roslinne i zwierzece, pojecie opornosci osmotycznej; hemoliza erytrocytow

Zasady pomiaru ci$nienia osmotycznego. Obliczanie ci$nienia osmotycznego roztworow.



