CWICZENIE 3

Roztwory buforowe

1. Wplyw stosunku molowego kwasu do soli na pH buforu

Wykonanie:

Sporzadzi¢ bufor octanowy wg tabeli

numer 0,1M 0,1M H.0O .
Zlewki CHsCOOH | CHsCOONa | destylowana pH asu
[em’] [cm?] [cm?3] N soli
1 20 10 10
2 10 20 10

zmierzy¢ pH uzyskanych roztworéw buforowych,

obliczy¢ stosunek molowy kwasu do soli w kazdym roztworze,

wyciggngc¢ wnioski (ocenic¢ jak zmiana stosunku kwas/sél w mieszaninie buforowej wptywa

na pH buforu).

2. Wptyw stezenia buforu na pojemnosé buforowa

Wykonanie:

e Sporzadzi¢ roztwory wg tabeli:

numer Bufor fosforanowy | V [cm?] pH1 dodanego pHz | ApH | nuc pB
zlewki |\ 5 1m | 0,01M H20 0,05M HCI

1 40 —_ —_ 2

2 — 40 — 2

3 — — 40 2

e zmierzy¢ pH roztworow (pHa),

e do kazdego roztworu doda¢ po 2 ml 0,05 M HCI, wymieszaé i ponownie zmierzy¢ pH (pH2),




e zanotowac zmiany pH i obliczy¢ pojemno$¢ buforowg dla obu stezen buforu (nie obliczaé
pojemnosci buforowej dla wody),
e wyciggngc¢ wnioski (oceni¢ zaleznos¢ miedzy stezeniem buforu a pojemnoscig buforowg

oraz porownac zmiany pH buforu i wody po dodaniu mocnego kwasu).

n — liczba moli HCI przypadajgca na 1 dm?3 buforu

5 N
p = —_
A pH

Zadania

1. lle wynosi [H*] w mieszaninie sktadajgcej sie z 20 g NaOH oraz 1 litra 2 mol/l kwasu
octowego? Ka=1,8 - 10 (Odp. [H*] =5,4 - 107)

2. lle gramoéw NaOH nalezy doda¢ do 2 litréw 1 mol/l kwasu octowego, aby [H*] byto rowne
statej dysocjacji kwasu octowego? (Odp. 40 g)

3. Jak zmieni sie pH, jezeli do 100 ml 0,2 mol/l buforu amoniakalnego o pH = 9,25 dodano 50
ml 0,1 mol/l roztworu KOH? Kp=1,8 - 10 (Odp. pH wzrosénie o 0,49)

4. Oblicz pH buforu fosforanowego zawierajgcego w 1 litrze roztworu 0,01 mola KH2PO4 i 0,001
mola Na2HPOQas. Stata dysocjacji H2PO4™ =2 - 107, (Odp. pH = 5,69)

5. Reakcje enzymatyczng przeprowadzono w 0,25 mol/l buforze fosforanowym o pH 6,8. Jakie
byto pH po zakohczeniu reakcji, jezeli w jej wyniku powstato 0,05 mola jonéw H* na 1 litr
roztworu. Jakie bytoby pH gdyby nie byto buforu? K2=1,6 - 10”. (Odp. pH1=6,44; pH2=1,3)

6. Stezenie H2COz w osoczu krwi wynosi 1,25 - 10 mol/l. Oblicz stezenie wodoroweglanu
HCO3™ w surowicy krwi o pH =7,4. Ka=8-107. (Odp. HCO3™ = 25 mmol/l)

7. W osoczu krwi gtdwnym roztworem buforowym regulujgcym pH krwi jest bufor
wodoroweglanowy. Przy pH = 7,4 stezenie jonéw HCO3™ wynosi 25 mM, a stezenie CO2 1,2
mM. Jak zmieni sie pH krwi po dodaniu 0,005 mola jonéw H* do 1 | krwi? pK = 6,1 (w
organizmie nadmiar CO2 zostaje usuniety wraz z wydychanym powietrzem i stezenia CO2nie
zmienia sie). (Odp. ApH =0,1)

8. Jakie jest stezenie wodoroweglanu we krwi pacjenta z kwasicg oddechows, jesli pH krwi
wynosi 7,27, a Pco2 = 57 mmHg w temperaturze 37°C? Ka = 8 - 107, pKa = 6,1, a = 0,03
mmol/l - mmHg. (Odp. HCO3™ = 25,12 mmol/l)



9. lle ml 2% m/v NaHCOs (84 g/mol) podasz pacjentowi, aby dokona¢ korekty pH krwi z 7,05 na
7,45 przy Pcoz = 35 mmHg? Objetosc¢ osocza 3 I. (Odp. V = 178,2 ml)

10. Oblicz pojemnos$¢ buforowg buforu biatczanowego wobec zasady, wiedzgc, ze na
przesuniecie pH o jedng jednostke na 10 ml roztworu zuzyto 3,2 ml 0,1 mol/l NaOH. (Odp.
pB = 0,032)

11. Oblicz, jaka jest pojemnos¢ buforowa, jezeli do 100 ml 0,3 molowego buforu octanowego o

pH =5,05i pK = 4,75 dodamy 10 ml 1 mol/l kwasu solnego. Ka=1,8 - 10-°. (Odp. pB = 0,166)



