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	KARTA MODUŁU ZAJĘĆ/SYLABUS
Wydział Nauk o Zdrowiu UMB
dotyczy cyklu kształcenia rozpoczynającego się w roku akad.  2022/2023

	Kierunek studiów
	Elektroradiologia

	Profil studiów
	x  ogólnoakademicki    □  praktyczny   

	Nazwa jednostki organizacyjnej realizującej moduł zajęć
	Samodzielna Pracownia Laboratorium Obrazowania Molekularnego

	Osoba(y) prowadząca(e)
	dr n. med. Małgorzata Mojsak, dr n. med. Marcin Hładuński

	Poziom studiów
	I stopnia  (licencjackie)  □  II stopnia (magisterskie) x  jednolite magisterskie □

	Forma studiów
	stacjonarne  x   niestacjonarne □

	Rok studiów
	I  x    II   □   III  □   I V  □   V  □         
	Semestr studiów:
	1   x   2  □    3   □   4  □  5  □   6  □ 7   □   8  □    9   □  10  □  

	Nazwa modułu zajęć
	Nowoczesne techniki obrazowe w radiologii

	Język wykładowy
	polski   x     angielski   □

	Miejsce realizacji:
	zajęć praktycznych
	nie dotyczy

	
	praktyk zawodowych
	nie dotyczy

	Opis zajęć:
	Założenia i cel zajęć:
	Zapoznanie studentów z: nowoczesnymi technikami obrazowania medycznego, bieżącymi trendami rozwoju technik obrazowych w medycynie, podstawami obrazowania molekularnego.

	
	Metody kształcenia:
	Wykład informacyjny, wykład konwersatoryjny

	Symbol i numer przedmiotowego efektu uczenia się
	Efekt uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów uczenia się
	Metody weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów uczenia się: 

	
	
	
	Formujące*
	Podsumowujące**

	WIEDZA

	W1
	Posiada wiedzę szczegółową w zakresie podstaw fizycznych elektroradiologii, a w szczególności promieniowania jonizującego.
	W02
	Bieżąca informacja zwrotna
	Egzamin pisemny - test

	W2
	Posiada szczegółową wiedzę z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy, z uwzględnieniem oddziaływania prądu elektrycznego i pól elektromagnetycznych na organizm człowieka.
	W10
	Bieżąca informacja zwrotna
	Egzamin pisemny - test

	W3
	Opisuje szczegółowo technikę wykonywania badań/zabiegów terapeutycznych z zastosowaniem promieniowania jonizującego, pól elektromagnetycznych, z zakresu diagnostyki elektromedycznej.  Zna zasady praktyki klinicznej opartej na faktach. 
	W17


	Bieżąca informacja zwrotna
	Egzamin pisemny - test

	METODY WERYFIKACJI OSIĄGNIĘCIA ZAMIERZONYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
* przykłady metod FORMUJĄCYCH
Obserwacja pracy studenta
Test wstępny
Bieżąca informacja zwrotna
Ocena aktywności studenta w czasie zajęć
Obserwacja pracy na ćwiczeniach
Zaliczenie poszczególnych czynności
Zaliczenie każdego ćwiczenia
Kolokwium praktyczne ocena w systemie punktowym
Ocena przygotowania do zajęć
Dyskusja w czasie ćwiczeń
Wejściówki na ćwiczeniach
Sprawdzanie wiedzy w trakcie ćwiczeń
Zaliczenia cząstkowe
Ocena wyciąganych wniosków z eksperymentów
Zaliczenie wstępne
Opis przypadku
Próba pracy
** przykłady metod PODSUMOWUJĄCYCH 
metody weryfikacji efektów uczenia się w zakresie wiedzy: 
Egzamin ustny (niestandaryzowany, standaryzowany, tradycyjny, problemowy) 
Egzamin pisemny (esej, raport; krótkie strukturyzowane pytania /SSQ/; test wielokrotnego wyboru /MCQ/; test wielokrotnej odpowiedzi /MRQ/; test dopasowania; test T/N; test uzupełniania odpowiedzi) 
Metody weryfikacji efektów uczenia się w zakresie umiejętności: 
Egzamin praktyczny 
Obiektywny Strukturyzowany Egzamin Kliniczny /OSCE/
Mini-CEX (mini – clinical examination) 
Realizacja zleconego zadania 
Projekt, prezentacja 
Metody weryfikacji efektów uczenia się w zakresie kompetencji społecznych: 
Esej refleksyjny 
Przedłużona obserwacja przez opiekuna/nauczyciela akademickiego 
Ocena 360° (opinie nauczycieli, kolegów/koleżanek, pacjentów, innych współpracowników) 
Samoocena

	NAKŁAD PRACY STUDENTA (BILANS PUNKTÓW ECTS)

	Forma aktywności studenta
	Obciążenie studenta (godz.) 

	Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim (wg planu studiów)
	45

	Udział w wykładach (wg planu studiów)
	45

	Udział w seminariach (wg planu studiów)
	

	Udział w ćwiczeniach (wg planu studiów)
	

	Udział w zajęciach praktycznych (wg planu studiów)
	

	Udział w konsultacjach związanych z zajęciami
	

	Samodzielna praca studenta (przykładowa forma pracy studenta)
	35

	Samodzielne przygotowanie do seminariów 
	

	Samodzielne przygotowanie do ćwiczeń
	

	Samodzielne przygotowanie do zajęć praktycznych
	

	Wykonanie projektu, dokumentacji, opisu przypadku, prezentacji, itd. …………………………….
	

	Obciążenie studenta związane z praktykami zawodowymi (wg planu studiów)
	

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczeń etapowych
	

	Samodzielne przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego i udział w egzaminie/zaliczeniu końcowym
	35

	Sumaryczne obciążenie pracy studenta                                                                                                     Godziny ogółem:
	80

	Liczba punktów ECTS
	4

	Forma zajęć
	Treści programowe poszczególnych zajęć
	Symbol przedmiotowego efektu uczenia się
	Liczba godzin

	WYKŁADY
	· Rozwój technik obrazowania medycznego – od Roentgena do PET/MR.
	W1, W2
	3

	
	· Nowoczesne techniki obrazowania metodą rezonansu magnetycznego cz.1 – zasady działania, funkcjonalny rezonans magnetyczny, spektroskopia.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Nowoczesne techniki obrazowania metodą rezonansu magnetycznego cz.2- traktografia, inne.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Nowoczesne techniki obrazowania metodą tomografii komputerowej.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Podstawy obrazowania molekularnego.
	W1, W2, W3
	3

	
	· Tomografia emisyjna pojedynczego fotonu – badania SPECT i SPECT/CT.
	W1, W2, W3
	3

	
	· Pozytronowa tomografia emisyjna – PET, PET/CT, PET/MR.
	W1, W2, W3
	3

	
	· Techniki obrazowania hybrydowego PET/CT i PET/MR w obrazowaniu procesów nowotworowych.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Nowoczesne techniki obrazowania w diagnostyce stanów zapalnych.
	W1, W2, W3

	2

	
	· Współczesne możliwości  rezonansu magnetycznego – sekwencje DWI, SWI, DSC, DTI, inne.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Nowoczesne techniki obrazowania w kardiologii.
	W1, W2, W3
	3

	
	· Kierunki rozwoju  ultrasonografii – podstawy elastografii, badania z kontrastem.
	W1, W2, W3

	3

	
	· Wykorzystanie innowacyjnych  rozwiązań technologicznych w obrazowaniu medycznym (techniki endoskopowe, obrazowanie 3D).
	W1, W2, W3

	2

	
	· Obrazowanie przedkliniczne.
	W1, W2, W3
	2

	
	· Theranostics – stan obecny i wizje przyszłości.
	W1, W2, W3
	2

	
	· Zastosowanie współczesnych urządzeń diagnostycznych w stanach nagłych.
	W1, W2, W3
	2

	
	· Przegląd nowoczesnych technik obrazowania całego ciała.
	W1, W2, W3

	2

	LITERATURA PODSTAWOWA
(3-5 pozycji)
	1. Pruszyński B.: Radiologia. Diagnostyka obrazowa. Rtg, TK, USG i MR. PZWL, Warszawa 2014.
2. Polish Journal of Radiology – wybrane artykuły opublikowane po 2010 roku opisujące nowoczesną diagnostykę obrazową.
3. Przegląd Lekarski – wybrane artykuły opublikowane po 2010 roku opisujące nowoczesną diagnostykę obrazową.
4. Fizyk i inżynier medyczny – wybrane artykuły opublikowane po 2010 roku opisujące nowoczesną diagnostykę obrazową.
5. Pruszyński B.: Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metody badań. PZWL, Warszawa 2000.
6. Ultrasonografia, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Ultrasonograficznego – wybrane artykuły opublikowane po 2010 roku opisujące nowoczesną diagnostykę obrazową.

	LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA
(3-5 pozycji)
	1. Walecki J., Pruszyński B. (red.): Leksykon radiologii i diagnostyki obrazowej. ZamKor, Kraków 2003.

2. European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging – wybrane artykuły opublikowane po 2000 roku.

	WARUNKI UZYSKANIA ZALICZENIA ZAJĘĆ (ZGODNIE Z REGULAMINEM PRZEDMIOTU/JEDNOSTKI)

	Sposób zaliczenia zajęć
	· Udział w wykładach.
· Pozytywny wynik bieżącej informacji zwrotnej dokonywanej przez nauczyciela/opiekuna prowadzącego.

	Zasady zaliczania nieobecności
	· Każda nieobecność powinna zostać usprawiedliwiona, zaświadczeniem wydanym przez lekarza specjalistę, organ państwowy lub Dziekana Wydziału.
· Zaliczenie nieobecności odbyć się powinno w terminie 3 tygodni od ustania przyczyny nieobecności, jednak nie później niż do dnia zaliczenia semestralnego (w przypadku nieobecności następujących podczas trwania semestru zimowego). 

· Zaliczenie nieobecności polega na samodzielnym opracowaniu wyznaczonego przez prowadzącego zagadnienia/zagadnień w formie prezentacji, krótkiego referatu lub opracowania o charakterze naukowym.   

	Możliwości i formy wyrównywania zaległości
	· Ponowne przystąpienie do zaliczenia semestralnego.
· W przypadku szczególnych problemów z opanowaniem materiału student powinien zgłosić się do wykładowcy prowadzącego zajęcia w godzinach konsultacji (terminy podane na stronie internetowej Zakładu) lub indywidualnie ustalonym terminie z prośbą o ponowne wyjaśnienie najbardziej kłopotliwych zagadnień.  

	Zasady dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia
	· Pozytywny wynik bieżącej informacji zwrotnej dokonywanej przez nauczyciela/opiekuna prowadzącego. 

	KRYTERIA OCENY OSIĄGNIĘTYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ Z ZAJĘĆ ZAKOŃCZONYCH ZALICZENIEM
(opisowe, procentowe, punktowe, inne….)

	Wiedza oceniono metodą:
    • Test pisemny – test jednokrotnego wyboru z 4 możliwości wyboru
    • Czas trwania zaliczenia 30 minut
    • Liczba pytań egzaminacyjnych zamkniętych (jednokrotnego wyboru) – 30 
    • Kryterium uzyskania oceny pozytywnej jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na 60% pytań egzaminacyjnych 
    • Punktacja – za każde pytanie 1 punkt (max: 30 pkt; min: 18 pkt)

	KRYTERIA OCENY OSIĄGNIĘTYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ Z ZAJĘĆ ZAKOŃCZONYCH EGZAMINEM
(opisowe, procentowe, punktowe, inne….)

	na ocenę 3
	na ocenę 3,5
	na ocenę 4
	na ocenę 4,5
	na ocenę 5

	18-20 pkt
	21-23 pkt
	24-25 pkt
	26-27 pkt
	28-30 pkt

	Data opracowania sylabusa: 23.06.2022
	Sylabus opracował(a): dr n. med. Małgorzata Mojsak


